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di questo’ vecchio planatn

‘hanno una gran voglia di
chiacchierare con te. Ne vuai la
prova? Nella prossima settima-
na, a Val Cenis, sulle montagne
della Savoia, coordinato da
Jean Heidmann, del Diparti-
mento di Radioastronomia del-
I'Osservatorio di Parigi, si svol-
gerd il terzo simposio interna-
zionale sulla ricerca di forme di
viia extraterresiri. Da lunedi a
sabato, decine di studiosi dibat-
teranno se il cosmo sia abitato,
come accertarlo, coma entrare
in contatto con esseri alieni in-
telligenti.

Sard un' h?t:cislo'nl lmmnmn
te per queila giovane e affasci-
nante Eu isciplina chismata bioa-
stronomia o esobiologin. Il pri-

S IGNOR-E.T,, gli scienziati

BICASTRONOMIA

CARO E.T., PARLA, DIMMI QUALCOSA
Vita nel cosmo: scienziati a convegno

volta di un’America cosmica,
con straordinarie conseguenze
tecnologiche, scientifiche, cul-
turali e filogofiche. Per quasto
iuristi e scienziati hanno sti-
to una Dichiarazione dei

mo

tenutosi -a Boston, risale al
1884; il secondo & stato ospita-
10 dall’ Ungheria sulle rive del
lago Balaton ::1‘21937 Ma allo-

Drmapl T fe attivita

dn svu e in seguito alla sco-

i intelligenze extrater-

neslm Gueata ichisrazione &

‘sﬁ?a recentemente approvata
a1l i i

T8 cfueste rice)
gcarsa credibilith ‘¢ finenzia-
menti ancora piscersi. Il terzo
incontro  triennale, invece,
l.'hpn.ﬂ in un momento di forte

programmi scienti-
fici per mdlvlduare tramite ra-
diotelescopi, eventuali segnali
Ianciati nell'universo da altre
civilta. La Nasa, infatti, ha da
poco deciso di finanziare con
130 miliardi il pmgouu Seti
(Search for Extra Terrestrial
Intelligence).

Jean Heidmann, che ha :h:e
sto e ottenuto di portare
Francia il simposio ed 8 uno de:
pits canvinti sostenitori europei
di questi studi, & menibro della
Commissione di Bioastronomia
dell'Unione astronomica inter-
Eaﬁ!nm!a e del Comitato Seti

o Faclrziy

di Astronautica e dall'Istituto
internazionale di Diritto ipa—
ziale. Il suo scaps certifica:

e osservazione di un even-
tuale segnale artificiale di pro-
venienza cosmiva, di stabilire
che questa messaggio appartie-
ne @ tutta 'umanita e che esso
deve essere diffuso tramite il
Segretariato generale delle Na-
zioni Unite.

Potremmo discutore a lungo
su che coss si debba intendere
per «vita intelligentes. Ad evi-
tare [unghe digressioni, adotte-

remo la definizione semplifica-
trice proposta dall'astrofisico
americano Timothy Ferris nel
suo volume el'avventura del-
Tuniversom, tradotto e pubbli-
cato in Italia qualche mese fa
dall’edit L rdo: «Sona

di astronautica.

eSe un giorno captersmo un
segnale di esseri extraterrestri
- dice - quel giorno sard per I'u-
manita intera come la scoperta
di una nuova Americs, questa

ECONDO )'astronomia mo-

derns nell'universo i pia-

neti sono mnumumvuhele
condizioni necessari & vi
si sviluppi 1a vita si venﬁumu

stanza spesso, Esperimen-
ti di laboratorio indicana che
quasi tutti i emattonis della vi-
ta possono essere prodotti sin-
teticamente nelle condizioni si-
mulate della Terra primordiale.
L'analisi del mezzo interstella-
re indica che le molecole di in-
teresse hiologico sono comuni
nell'universo.

Quando inizib la vita? Questo
interrogativo, che ha impegna-
Lu secoli filosofi e tealogi,

wviene affrontato con meto-
rh scientifici e sperimentali.

Si tratti di un essere intelli-
gente evoluto, per esempio un
elofante, oppure di un microbo,
glhi acidi nucleici e le proteine
sono alla base della vita. E' I'in.
teraziane tra questi due tipi di
melecole che fa sorgere il feno-
meno «vitas, La conclusione &
che tutta la vita ha una origine
chimica comung,

La ricerca sperimentale. si
svolge in due tempi, il primo

accertare s¢ questi processi
danno origine a monomeri disi-
gnificanza biologica e, wuxs-

intelligenti quegli mﬁnri duul.i
degli strumenti e della propen-
smne nm:sssan'rar impegnarsi

85ibi-
extra-

La controversia sulla
lita che esistano civilti
terrestri & antica,

Gid Metrodoro di Chio, filo-
safo atomista del quarto secolo
avanti Cristo, scriveva che
scansiderare la Terra come I'n-
nice mondo popolato dello spa-
zio infinito & assurdo coma so-

seminato a miglio nascerd un
solo chiccos. In questa linea si
sono  collocati pensatori e
scienziati come Lucrezio, Gior-
dano Brune, Bernard de Fonte-
nelle, ion, fino.

nnd:nl.emzllm mediante onde

al popolare astronomo ameri-
eano Carl Sagan.

DA DOVE VENIAMO?

E @

Sul fronte opposto troviamo
invecs in prevalenza esponenti
religiosi, ma anche scienziati di
primo piano: per esempio Enri-
o Fermi. La sua amnmunlam-
ne 1a sintetizzd una volta a

‘Alamos, mentre lavorava a.i
Fmgaua della bomba atomica,

in una semplice domanda: «Do-
ve sono?y. Intéendeva dire, Fer-
mi, che sa ci fossero civilta
extraterrestri, alcune sarebbe-
ro molto pil avanzate di nm c

Mappa del dintorni
del Sole:

da eventuall pianeti
delle stelle pit vicine

RN
radiofonici @ televisivi

civilta potrebbero essere cosi
avanzate, o cosl sagge, da non
manifestarsi.

In genere il ragionamento
che si fa & di tipo statistico-in-
duttivo: se la vita & sorta spon-
taneamente sulla Terra, al Iurn
sorgera anche in altri Ju
che  abbiano caratteristic e
ambientali simili. Con un po’
calcoli si pud stabilire che pia-
neti che si trovino nelle condi-
zioni del nostro dovrebbero es-

gid
Galassia, arrivando anche sul
nostro pianeta. Ma & pure vero
che l'essenza di prove non &
una prova di assenza: queste

| BIOLOGI CERCANO DI RICOSTRUIRE
IN UNA STRANA «BOTTIGLIA»
FAMBIENTE CHE VIDE SBOCCIARE LA VITA

& quella del Sole, una buona ap-

idrogeno (87 per cento); ossige-
no (0,023 per cento); azoto

(10,02 per centol; nio
{0,01 per cento); sono gli ele-
menti pid importanti dells vita
{se si esclude l'elio, 12,9 per
cento, s inerte). 11

e & un
99,5 per cento della biosfera &
costituito dagli elementi che
abbiamo elencato. In presenza
di idrogeno, carbonio e ossige-
no vengono convertiti (o wridot-
tip) rispattivamente in metano,
ammoniaca ¢ acqua.

Le fonti di eu«_rg,lu disponibili
fm stimolare il processo sono:

luce ultravioletta (la pit im-
portante), le scariche elettri-
che, la radicattivita, il calore
dei vulcani, i raggi cosmici, An-
che le onde d'urto generate du-
mnlﬁ. Pimpatto sulla Terra di

stesso tipo gﬂsn ente di cnur-

| gia prot uce anc e i pol
necessari alla vi

| Lamateria pnmn disponibile

sono aver dato
un contributo ms =
cid non sulr.am.u il fulmine ma
anche il tuono contribul alla
sintesi di composti organici.

Per riprodurre in labaratorio
le condizioni sulla Terra pri-
mardiale, pn:sso il Dl artimen-
1o dell'Universitd
del Maryland si & usato un ap-
parecchio costituito da un reci-
piente sferico superiore conte-
nente metano che rappresenta
'atmosfera primnrdfage della
Terra e da un recipiente infe-
riore che "oceano.

composti organici che si pre-
sentano sotto forma di un ma-

teriale di colore marrone scuro:

questa cosiddetta czuppa pri-
mordiales si accumula nel reci-
piente inferiore e viene analiz-
zata chimicamente per scoprire
la prese sostanze di inte-
resse biologico, Nel 1928 Hal-

dane avanzo |'ipotesi che la Tu-
e nltes Al it ot -

E

Lz tubazione laterale viene
mantenuta calda con un avvol-
gimento elattrico e il condensa-
tore tra il recipiente superiore ¢
quello mfenurv viens mante-

circolazione
che si siahmscz in questa appa-
recchigtura simula 1'interazio-
ne tra l'atmosfera e 1'idrosfera

terrestre.
Rel dispositivo qui descritto,
per stimolare le reazioni vengo-

no‘usate scariche elettviche, ma
queste POSSONO essere sostitui-
te da radiazioni jonizzanti o da
altre sorgenti di calore, Alla fi-
ne di un esperimento di 24 ore,
il 95 per cento del metano pre-
sente all'inizio @ ito in

una
atmosfera primitiva producen-
do una zuppa calda diluita, Se-
condo Haldane, gli oceani non
sono altro che una zuppa di so-
stanze chimiche orgml?:?:

sti esperimenti si pud
usare come stimolante una sor-
gente di raggi ultravioletti mol-
w pil potente di quells natura-
le solare, cosi in un tempo bre-
ve si puo simulare. cio che av-
venne sulla Terra primordiale
in lungo periodo.

Esperimenti con atmosfere
primordiali (metano, ammonia-
ca) usando come stimolante di-
verse fonti di energia, hanno
prodotto la maggior parte delle

molecole ie per ottene-

nostra Galas-
sia: circa 600 miiionimnnchu

gicamente euuhm.- contempo-
ranes dalla

i pmhlcml nla ncl]e distanze
immense, e quindi nei stempi
tecnicin richiesti da una even-
tuale telefonata interstellare.
Un messaggio, per esempio, &
stato inviato con il radiotele-
scopio di Arecibo verso le 500
mila vacchissime stelle del-
Yammasso globulars di Ercole,
MI13. Poiché questo ammasso
stallare =i trova a 25 mila anni
luce, dovremo attendere 50 mi-
la anni per sapere se qualcuno
lo ha raccolto. Limitandoci a
stelle simili al Sole e probabil-
mente circondate da pianeti
non molto diversi dalla Terrs, i
tempi sono pur sempre dell’or-

d.\ qualche secolo.

c'e la questions della fro-
q'uenza della lunghezza d'onda
su cui un alieno potrebbe tra-
smettere i suoi messaggi. Nella
galassia esistono vaste nubi di
eno neutro e di radicale

ile (la molecola OH). Le
prime emeitono onde radio di
21 =nm.imm.r| le s.ecandedi za
Si pensa
Te I'fesperamo» delfn radmfo—
nia cosmica, e quindi I'ascolto
si concentra intorno o gueste
frequenze. Ma una ricerca si-
stematica dovrebbe esplorare
tutti i canali possibili, che
a circa cento miliar-

simistici. Nun
quindi mancaremv:lmlemulu-

re acidi nucleotidi e proteine. E'
generalmente ammesso che 1
componenti degli acidi nucleo-
tidi e delle proteine possong es-
sere fabbricati in assenza di vi-
primo degli obbiettivi del
chimico, fabbricare piccole mo-
lecole mediante processi natu-
rali disponibili nel mondo pri-
mmvn sl pud percid ritenere
Da questi fonda-
zlwnu i pud procedere allo sta-

8

di. Cifra che va moltiplicata per
le decine di migliaia di stelle da

In sbotighes
come questa

pierisir iy )
3,5 miliard o anni fa
apparve a vita

dio successivo, fab-
bricare polimeri
partendo da mono-

meri.

Circa 2000 grandi
meteariti sono cadu-
te sulla superficie
terrestre e sono state
raccolte e studiate.
Di queste, 36 rientra-
no mella categoria

wascoltares, Per
avero la spe-
ranza di com-
plere 1a ricerca
in un tempo ra-
gionevole  oc-
corrono ricevitori in grado di
analizzare automaticamente,
tramite computer, milioni di
nali  contemporaneamente;
Entro il 1992 1a Nasa dovrebbe
svere pronto un gnalizzatore
da 10 milioni di canali. Un- Dro~
totipo da due milioni di can
gia stalo sperimentato.

Pmpusn?i:er la prima volta
negli Anni 50 dall'americano
Morrisan @ dall'italiano Cocco-
m vari programmi di ascolto di

i radio intelligenti sono
Flastau svolti. 11 primo fuquel-
‘rank Drake nel 1960 le

getto Ozmal, Gli suno seguil
rnqr&mml dal 1950 al l!Sﬂ 10
dal "70 al ‘74, 16 dal *74 al 79,
18 dal 1980 al 1984 e altri 6 dal
1985 a oggi. Gli strumenti usati
sono 35 radiotelescopi (sparsi
negli Stati Unitl, in Unione So-
vietica, Australis, Francia, Ca-
nada, Germania, Paesi Bassi e
Argenting), tre telescopi otticie
due satelliti artificiali. Pur con
alche curioso falso allarme,
il risultato @ finora del tutto ne-
gativo. 1l signor E.T. tace osti-
natamente. Ma & anche vero
che per adesso nnn &1 & compiu-
toneppure I'un per mille di una

ricognizione sistematica.

1l prossimo programma della
Nasa prevede 1l radicascalto di
circa mille stelle di tipo solare
nel Taggio di 83 anni-luce
noi. Ouanto alle lunghezze
d'onda su cui sintonizzarci,
Jean Heidmann propone un in-
gegnoso metodo per
duarle partendo da quei scam-
pioni cosmici di frequenzas che
sono i periodi di rotazione delle
pulsar. Che sia questa la chiave
per aprire la porta di Radio-
Universo?

Piero Bianucci

I radicastronomi, interrogati
sul numero di presunte civilth
nell'universo, rispondano con
una formula che tiene conto dei
seguenti par
stelle con pianeti; numero dei
pianeti che hanno una ecologia
simile a quella della Terra; nu-
mero dei pianeti sui quali la vi-
ta si & evoluta sino a diventare
vita intelligente; di
wvolte che una vita intelligente &
diventata comunicabile; longe-
vith di una civilizzazione. Per
questa via, si giunge alla con-
clusione che la nostra Galassia
pud contenere un milione di ci-

Molte ricerche sulla eventua-
le esistenza di forme di vita
r.\(lmtnrresln & inattc median-

srbona-
ceousy @ contengono
dallo 05 a al 5 per
cento di materia or-
ganica. Una chondri-
te celebre & quella
che cadde sulla Terra
il 12 maggio 1864 e fu onalizza-
ta da Berzelius, che riscontrd i
6 per cento di materia organica.
Una meteorite che forni la pri-

Negli Stati
l.lmu le ricerche si svolgono
nell'ambito del programma

«Mega Setir, che si prefigge di
catturare, fra i segnali che
giungono sulls Terra dall'inl
nito, quello di una intelligenza
aliena. 1l Mega Seti opera con la
collaborazione: dei pil impor-
tanti radiotelescopi del mondo.
Da anni, anche i sovietici sono

ma prova dalla pre-
senza di amminoacidi terrestri &

ella battezzata «Murchisons,

e cadde sulla Terra il 28 sat-
tembre 1969, All'analisi, questa
meteorite riveld la presenza
un gran numero di amminoacidi
@ protsine,

in w

analoga. Cosi, siamo in attesa
che un segnale ci autorizzi ad
affermare che non siamo soli
nell’universo,

Aurelio Robotti
Politecnico di Torino.
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