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Come funziona la navicella a pressione di radiazione

Un raggio di Sole
al posto del vento

LLA distanza media

della Terra dal Sole

(ung sunité astrono-
rmicas, 146.6 milioni di chilo:
metri) la potenza delle ra-
diszlone solare ¢ di ciron 1.4
kilowatt pér metro guadra.
0. 81 conoscona diversi me-
tadi por struttore tale po-
tenza, ma tuttl [mplicano 4
degrado delia potenza foto-
nicuin talore, oppure Vencr-
e potenzinle di copple
~eiettrone-buca- e la loro
suecessiva

circs 0,0000001 chilogrammi
per metro quadrato; questo
valore raddoppla se tutta la
luce viene:Ffeafa alls au-
peric

Pmcml Venergia- solare &
direzionale, i propulsione a
vela solire sl effeltun come
nel caso dolle Imbarcazion u.
vela, che sfruttano l'azione
del vento sulle ‘vele della
barca. Lu veln solure offre
reio un modo di propul-
sione spaziale. idoneo. alla

in
eletuicita (processo foto-
vitnieo). Ma a dilferenza del-
Tenergia imadiata lsotropi-
camente (ciot tn tutte fe di-
rezioni) dalle particelle nu-
clearl, I'nergia solare ¢ alta-
mente dirmzionale, Sarebbe
desiderabile poter impiega-
re questa energia senza do-
verls trasformare prima in
eleliricita e

Gia avviati studi
per ca.ffrmre ml

spessore molecolare. Tl lam}-
nato deve essera leggarissi-
mo ¢ altamente riflettente.
Possiede queste qualitadl la-
minato plastico noto sotto
nome di -Mylar-, spessd
0,002 muilimetri, metallizza-
to (con alluminio) su di una:
faccla; usato per avvolgere
welooll spiusiall al fine di pro-
teggerli dalla radiazione so-
lare, ha una massa di 0006
chilogrammi per metro qua-
drata,

0 in viaggio nel
sistema solare pub dunque
utilizzare la pressione eser-
citata sulla vela dalla radia.
Zione del Sole, Sebbene alla

dl edi

In viaggio sullastronave a vela

ple-
cola massa (64 chill) Impie-
fato come sateliite «pasi-

veicolo sp
che potrebbe
esplorare i pianeti
interni: Venere
e Mercurio

w0 in energla cinetics di una
sostunza p:upcurme Lu
“veln solarc. offre g
SoserblEh al npirgo,
Liincidenza della radiazio-
ne elettromagnetica su di
una superficie produce una
pressiane di rudiazione, mi-
surabile con lo atrumento
dotto sndiometros, ALl
stanza di 1 Unith Astrono-
mica dal Sole, il livello della
pressione della huce solare &

motonzzaane @ velcoll
che abbiino gl reggiunte
con tradisicnall
(razzi_ chimicl) Porbita pro-
rmm.

camente, lu vela
Sitare omsist I s
cientemente ampia superfi-
cle di taminato plastico, me-
tallizzato su una dells facce
mediante  deposisione  di
uno strato di alluminio d

sia molto piccala, 1a forza
che a radiazione genera su
di ung vela sullicientemente
ampia & in grado di sccelera-
re un vele e, gi in con-
hsiona ol ko omuitale,
on & soggeito a sensibile

fzsm:nm gasdinamics.
ehe il valere

vo- perle
(-passivos perchi af limita-
va o riflettere segnall radio
partiti dails Terra)

Vari . ricercatori  hhno
analizzalo 'aspetta tecnolo-
pico e quella dinamico di
questo. moda di propulsio-
ne, ghungande alla convlu:
signe che il secanda & stret-

estremamente basso uu;
pressione  radiatiya
qulndldﬂl.n spinta altenis
Borgere, scompare se
4! tLenc presente che In pres-
slone della luce solare fu la
causs principale che, nel
1962, fece deviare dall'orbita
primitiva Ul satellite ameri-
cano -Echo, un pallone del

ente i pri-
mo. St Intuisce afattl che
For altenere risultatl Inte-
ressanti occorre che la veln
sia. quanto pil & possibile
teggera rispetio al veicolo.
Quest'ultimo potrebbe pre-
sentare la configuraziont
qui lllustrate, che indiee co-
me un veicolo a vola solare
puh raggiungere la velocita

dalla Terra sple-
mdn ed ammainando. ln

trazione di meteoriti possa
essere molto piceola. & pos-
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re dipendono dallenergia
del Sole, essi iniercettano

ne defl’'orbita; la tralettorin
chi# ne rsulta & una spirale
logaritrmica:

Dal punto’ di‘ vista nh-uu
prestazionl & ceila zem)
2ita At progetto, i eoncer
della vela solare e interes.
sante per aleuni tint ol mis-
sione. Ovviamente, nan la $i
pub implejire netla fase di

Tansi m)ﬂ.nlu. Tergy tuttavia,

sibile che by

tata dalls polvere cosmica
danneggi la rflettivita della
superficie  metalliszata
Inolire, be radiazioni corpus
scalari present nello spitalo,

plu energia ¢

meglio vicino ] Sole. Per
nsempin, Mercurio dista dol
Sole: un terzo della distanza
Terra-Sole; percio un dispa-
sitivoad energia solare in. vi-

Tatione df imslerimers
tharanie {applcacion
el tgiria sl

Evuslone da Term,

¥
Andiations scla

portuna mipetia of

. L vala viens piegata ad ognl Modezione, quanda s e In posibons op-
Soie.

Terra: ¢ cosi via per tuttd g
altri pisnet] estemi. Percid
Ei ipatetici veicoli a véla so-
lare sono nadeguati per |
vmu verso planetl esternl

A prima vista pub sembra-
re che | veicoli & vela solare
possano viaggiare soltanto

lure solare  ultravioletta,

cinanzad
cirea 10 volte pii poente
-

P rapid:
mente i materinle plastico
della vela,

o
snli i non 5t

T e
ruggiungere I veloga df
evasione dalls Terrz e per
trasferte bnterplsnetarie di
veicoll senza  cquipaggio.

La vela galars non e del
tutto priva di

mum!e‘slann in misura de-
terminante, a vela solare di«
vonta un modo di prapulsio-
ne interessante. I rapporto

cinanza della Terra. Lincee-
lerazione del veicolo » vela
con 1a distanza.

da) Sole secondo la fiessa
Iegge con cul varfa Tnten-
sita del campo gravitaziona-
Ie del Sole. In vicinanza i
fav &5 volte piu lon-

dal Sole,
poiché Iz pressione della
radiazione salsre ngisee o
me un vento che saffia sem-
pre dal centro (1 Sole) verso
1a periferia del sistema. Ma
Propgio come n veliero pubd
nuviggare anche contro ven-
10, 0o in veleolo a yela sox
lare puo muoversl verso §
plancll interni (rspetto &

Sebbens

a
della superficic attiva della
weli per elfeito della pene-

del siste-
solare: manowundo 1n

000 n!r\n.su T
I vels, nergia le perun di-
quellp del Joniel, =p solare sarebbe sal.  vola tn modo du rallentare la
i gran Jun tanto un fmodi  velocita del velcolo, questo
Polchd | yelcolin velasola-  quells In vienanza dells  sicuramente -cadra. verso

Sole. Con questostratagem-
ma il veicolo a vela solare in
da un'orbita geo-
centrica pub - mggungers
qualsias! destingrione.
Negll §taul Unitl a partire
dal 1970 la -World Space
‘Foundstion- ha condotto n-
cerche sulla fabbricazione
delle vele solari. Sono state
provate tecniche di basso
costo ed € stata progettata
una -Engeneering Develo-
Ement Mission~ per valuta-
posaibilith delln vein so-
1a%e fu eroie geocentriche
Sono anthe In progresso
trattative tra | var formhorl
pote delle tecnologic

a Mercurio patre uzw mww
verso lameta degll
Aurelio Rnuolll

N veicolo spaziale in
orulta terestre bassa
compie 1l giro del glo-

bo in cirea 90 minuti e af-
fronta di continuo U passag-
¥io dal sole all'ombra. Le-
sposizione diretta alle radia-
aiond solar e alla luce rifles:
50 Onlls Terra sia nellp
spetiro vistbile sin nellinfra:
r0ss0, e riscald ln superfl-
cin esterna Bino a 150 gradi
L3 pane in ombra, invece,
mmane & una temperatura
i 150 grad) sotto zero, Con-
dizlond cosl estreme impan-
gor0 accargiment partico-
lard pe ra le delica-
te nppnrecmaamu eletiro-
riche e luomo, quando &
presente, da sbilzi di tem-
peratura.

Alllsplamento termico sl
aggiunge pol un Altro pro-
blema: I'eliminazione della
notevole quantita di celore
prodotia dagli impisntl di
boedo. Infult la prima ope-
razione  compiuta  dallo
Shuttle dopo l'ingresso In
orbita & Fapertura dei por-
“teliond della stiva, el cul in-
terno sono fssatl | pannelll
|che servonoa dissipare 1l ca-
lare. Questo viene smallito
pec imaggiamento, poiche
nel vuoto non eslste conve-
zlone

'f veonict distinguono | m-
sposilvi implegati per
eontrollo termica in num.
elod implant di condiziona-
mento, ¢ passivi, Questl ulti-
mi sono di Vipi diversi. Siva

alle vernicl {all'esterno
vengono impiegatl pigmentl

1l condizionamento termico di Columbus e Hermeés

Le stazioni spaziali
tra gelo e canicola

capillare. Essi cantengono
una piceols quantith di un

ido che evapors dove Ia
vemperaturs é pli altac va s
condensarsl dove ¢ minare,
vomando pol indietro per
astone _capliiare. 11 fuido
trasferiace cosl il calore da
wna zona all'altra con un sl
stema. di elrcolazione privo
di mov:

In modo
da disperdere 1 calore) al
~materassinis isolantl, casti-
tultl da vari fogll di tessutd
sintetict (Kapton o Mylan
rivestiti con un sottile strale
d'oroo d'aliumini ¢ separa-
ti du reticelie in materiale &
bassa condurione,

Per uniformare 1a tempe-
ratura nelle varie partl del
wveicolo 5| fa uso di -heat-pl-
pe-. Si tratta di tubicini -
wiliatl, le eul pureti interne
Ppresentanc uno - struttura

mento,

Quando occorre smaltite
frandi quantita di calore, bi-
BOENS ricorrere a impiant| di
contrallo attivo dels tem-
puratuca, eon cireulti, pam-
pe, scambiatorl. E' U caso
del laboratario orbitale Co-
tumibus, U cul controlo ter-
mico, BLHVG & PasSivo, & aff-

al Gruppo sistemi sps-
wlall dell'Aeritalia. L'agiendn
italiana, che ha realizzato
siytemn di controllo termico

La struflura della stazione spaziale ~Columbuse, progettaty per ricerche In micrograsitd

dello Spacelab, & impegnata
per queste attivith in altr
impartanti programm| del
IEsa, Inclusa In naveita
Herridy.

1 raffreddamento di Co-
iy Bsako vy
cuitd distintl Quelio ad a
qua assorbe Veceesso di ca-
lore nella zona abitata € lo
cede, aLtraverso degli scam-
biatori, al cirtuito esternc a
frean, che 1o porta al radia-
torl. 1 freon ha'la caratteri-
stica di ghincciare @ tempe-
rature bassissime (—90 gri-
di) ed & Idealc per il condi-
zonamento degli Impian
all'esterno del modulo pres-

. Essendo perd tos:
slco, non viene implegato,
per timare di possibill perd-
te, allinterno della cabina.

Coltmbus avri entrambi i
elreult), ad acqua e 8 freon,

nelln  configurazions  Man
Tended Free Fyer: in quelin
dextinata a costituire uno
del: modull della stazione
spazlale Inlemazionale &
previsto solo U circuito ad

tonuta dalle plie b combu-
stiblle che fornlscono lencr-
fln eletiriea gl apparati di
bordo, menlre Ismmoniaca
wirra portata in volo in ap
positi serbatol Gil evapora-
tort saranno fmplegat! sia
m\le fasi atmosferiche del

m i picch di carico tormico

L'nequa potra essere adope
ik 41 0t Sopia del 40 chulo.
metn d'altezza, mentre per
refrigerase 1s navetta al di
50140 di quests quots entre-
rarno in funzlone gli evapo-
ratori ad ammoniaca,

Esisi¢ poi il problema del-
ezfone dalle altissime
temperature t5ino a 1400

gradi) durante il entro nel-
In!mn-{r:m. L'Aeritalin po-
Lrl.'hhc essere scelta anche
per zaziane dello
.mmo termico di Hermes,
che riparerii lo partl pid
espaste al nisealdamento i-

A wualche mese o

Kourgu, pells Guyana

francese, I'Agenela
o

apat IuI» purapen ha dito
ni it e B biery
mmpa di lanclo del pro.

Framma - i L
paservirt perd lnnel di quali
Beazione ¢ operativi di que-

1000 st
A0EIL0 i GUATtD ottimale
e |n messa in orbita di s4-
tellil G fevoreyel pusizo
ne geografica, relativamente
2 Cape Canaer, pertae

di taneiare un quarto diear:
€0 utile in pii, @ pariia di
propulénie imbarcat
Ariane- ¢ 16 ram

0 di un nivestimento di
~plastrelle- in coramica ¢ da
uno strato lsolante (Iml, (n-
ternal  muliiscreen
tion) interposto tra le pia-
strelle e la struttura portan-
te def velivolo.

Liml sard costituito da
diversi stratl di materiui
metalliel molibdeno ¢ plati-
1o per gl strati pii estemi,
nichel per quellf intermedi e
alluminio per | faght pid in-
temi) inframimezeatl con

ti, Il calore di ciascun ele-
mento della stazione verra
smaltho da un Lmplanto
centralizzato
Pio_complésst | problemt
posti da Hermes. Durante le
fusi dcl fancio e del rientro
daiforbita, Infui, | panneld
radianti non POLIANRG esve
re implegati, Pereld Il siste-
ma di controlio termico del-
Ia novetta comprenders —
in aggiunta — dopll “evapo-
ratoris, capaci di dissipare |
calore sltravers In vaporiz-
uzione di wegus 0 4 wmimo-

ninca.
Liucqua utilizzatn sard ot

c:nstml fogtio del rivesti:
BVTA N spessore
compreso tris 4 B e 115 mi:
cron, per untotale di 10 cen-
timetrt.
1 istema & diverso rspet-
10 a quello impiegato sullo
Stuttle. Sulla navetta ame-

uny
ospliure | lu(\i 1
3, mentre I

i La nuave © apect-
fien rampi i lanclo (Ela 3,
apptinto). A partire dal 1665
Ela 2 ed £18.3 poiranno ope-
re in parailelo, mentre Bla
un.umm

ot 1053
Sheri satenie tmos
annellate oppuse lanavetts
spariule . Hermes.
pu.m:dnudum
‘Wieaza di 50,5

motri e sar
due stadi una stadio princi-
pale, Ja eul propulsione ¢ as
sicursta da un motore erig:

ricang, infattl, ¢
ru esterna con tegole di ail-
£e puro # servire da isolante
termica, Su Hermes, inveee,
le piastrelle di eeramicn
avranng solo la funzione di
rivestimento. nerodinamico,
mentre isolamento sari in:
teramente aMdato all Trmi.
Giancarlo Riolfo

tocnico con §
pinta, o os
o liguid
Avra inoktre due g
austliari, detil booster, cia
scuno con 700 wnml\ll\e dl
spinta e 230 tonnellate <
propeliente solido, infine e
sara uno_ stadio superiors

00 e ldroge:

con circa 3 tonnellate di

Cresce l'astroporto di Kourou

Terza rampa
per l’Europa

spinty; quest

memE Uetzossido di zoty &
monometlidr

Yo mcva; hase i lentio
sora composta da: 1) zonadl
Integrazione del boo
zanndlprepurazione ¢ mon
Laggio del vetvore ¢ d
tellitl; 3) zona di lancio;4)
centrq dicontrolio della pro

uabill interventt mmu
sul vettare o syl carica
La zana di pn-p_m\um- &
compusts da 5 complesst
callegati tra di loro con siru:
de o rotuie.

mo pol 1 locale
rontato U rarzo

v n
Bno ¢ dove ivvie

¥

iata nella Guyana francese la

tmrm._foﬂc del poligone di lancio che nel
1995 vedra partire la navetia europea
«Hermes» e il muovo razzo «Arigne 5»

parazione’ ¢ del lancio, 5
due tavle mobill che
metono al vettore di rug-
fungere Varon di lancio,
La rampii Elu 3 deve as:
curare, prima ded Janct ver ¢
propri, le prove di messa o
punto'e di qualificazione al
suolo del primo stadio del
VELtOre: GUEHLe 3070 prove
t4 & riguardann
il matore criotecnico nella
‘sus eonfigurarions divolo
Ein 3 deve permettere §
fanei annuall di -Arane §-
con incarichi Gl semplici
(v cul Columbusi, doppi
4nipli. Cio camporia 1o &vi-
luppo in paralielo di due
campagme di tiro. In ultima,
questa nuova rampa deve
anche poter effettuare 2 lan-
<i annuall di ATiES 5 oo
Ia_naveita spacial
ara in slntest

del veizare nelle zone di pre:
parazicne prima accennate.
Vi 50n0 inoltre installacioni
che mm.-.-ulnna alla produ-
mbire
Birant per ) otor! efotec-
ek

1 trasferimento del razzo
con i sutetliti o 1n navotta
-Hermés- dalla tona df pre-
parazione, alla zona g lan-
cio, avviene per mezzo di
una via ferrata. L'enorme ta-
vola, ohe serve per i traspar-
to, sam mnemmsauuu
quale decollerd -Arians

Lo dlsponibiith operat
di qUEsta RuoVa TAMpA ponc
per agmi campagma di lancia
e Lmiti: cloe Ja possibilil
diesegulre 5010 quattnd cof
4 nlli rovesein, con una atte.
samassima di 3 =per ol
contegiin  ally
Sa0ire 1 inwio dh un danpio
it duc cunleeg consceul
0n potrd essere mferiore
L\' .ndln.t mrinck-

R

R 1983, dlspnmhdila por
prova dei mot
nies; aprile 1095

ne lo scanco del contammer K per U primo lincto di
deilo rtadio principale o de- Amane 5

el altry Wrazzo  Tn w
vetiare Dal lacale prece- suolo per Il programna

dente arvivano | booster che.
vengono integratd con {f L
clatore,

A questo punto il rizzo
e trasportuto gl sulls
sua tavala di lancio nel loca-
le detto dell’~ussemblagyio
finale-. In questo’ enorme
edificio in neclalo, alto come.
{1 eampanile di 8an Marco,
viene effetiuata integrazio-
fio della paric alta con rela-
£ cgnro
dei sate -
questd \Lnﬁo Iorﬂlr‘ s rm
anche Vi di

~Ariane 5 cf 200D puTe due
uhith di produzionce del pro-
pellent] par | booster. Una di
Questo unith Yerrd castruite
in Italia dalla Bpd. ¢ 'altra
sul sito @l Kourou dalln

e
Netla sala df comandn cf
saranno, bel 80 quadr di

eontrolio @ | collegumenti
veerranne, attraverse 30
chilometri di fibee ottiche o
40 chilometr di cavi di colle
gamento. La flosofia della
rampa ¢ di limitare 1o opera-
Jomi, nella I-

-Hermés- sul vetlore com-
pleto,

La nuova rampa avia un
5. centro di comanda che

e sole fust del eonto allu ro-
veseia: cin diminuisce U ri-
sehio di eldentd al 5u0l0. 1
0810 totule per la sola. terza

Ie varie zane che compongo
10 GUESto gigantesco siste-
mi di Jancio. In questa zona.
non saranno ¢

te la gestione e (I controllo.
delle operazionl i laneio,
cos come 1 condotte ¢
contrallo della

miliond di unith di costo
(Eeu), par @ 460 millardi di

lire.
Luigi Salomone

to H ASTR()NAUTICA- Si progetta una sonda spaziale spinta dalla radiazione del Sole, di Aurclio Robotti, Politecnico di Torino / ENERGIA: La fusione nucleare a freddo ri-
@ Quesm sett"nana mette in discussione Ic basi dells chimica, di Paclo Anglesio ¢ Michele Mantegna, dipartimento di Encrgetica, Politecnico di Torino / CHIMICA: I coloranti usati in micro-
scopia, di Roberto Jona, Universita di Torino / ZOOLOGIA: Liinvasione. dei castorini, dell'ctologa Isabella Lattes Coifmann / MEDICINA: Effetti dell’alcol sui feti, di Ezio Giacobini, Universitd del Sud lllinois

SOME RIBHTS RESERVED


http://www.archiviolastampa.it/

