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qrupp di meti

URANTE il simpésio in-

D ternnzionale «Organized
Molecular Systems in
Chemical and Phisical Proces-
sesy, svoltosi recentemente a
Parma, Donald J. Cram (dell'U-
niversita di California a Los
geles), preinio Nobel
mica nel 1987, ha illustrato i
particolari di una sua recentis-
sima scoperta nel campo dells
wchimica Host-Guests Iche si-
gnircu letteralmente eospitan-
£-0spités o ariceltacolo-ospi-

, questo, un NUOVO seltore
dulln ricerca chimica che ha co-
me to lo studio dolle inte-
razioni che regolano 1'auto-or-
ganizzazione dei sistemi com-
plessi e la capacith di una spe-
cie molecolare di ericonoscer-
ner un'altra complementare a

s stessa,
Da qualche anno Cram e il
0By tavano lavorando
nlln sintesi delle emalecole-car-

1 acarcerandis ono composti
organici sferoidali, come mole-
cole a inyolucro chiuso e inter-
ni robusti, copaci di contenere
altri compost nianmi o inor-
ganici. Fino a qualche tempo fa
Cram ed | suoi collaboratori
erano  tiusciti solamente o
«chiuderes le molecole-carcere,
11 problema era di arrivare an-
che o «riaprirles: ciot  discio-
fllcrlc una volta che si crano

Si trattava di una tappa vita-

BARCA AVELA Al CENTO ALLORA

Ha la forma di un siluro, con una cabina di pilotaggio e due ali
St muove con il vento, ma volera sul pelo dell acqua come un aliscafo

El secali scorsi, peri na- | dal_computor. Ha unn forna
N vigotori  commerciali, | curiosa; sembra un siluro (lun-
era quasi vitale possede- | go 10 metri, largo 80 centimy
Vel veloei, Oy b ricorea | ri, alto 60, 270 chilil con w
dl-u.- wvelueita sul mare ha fina. | cabina di pilotagaio, Alla bass
lith prevalentemente i porta una deriva a prua,
i alimenta an It settori, | mone a pur & due pattini si-
come la pubblicita ¢ Ly ricorca, mlllnquel d.ngllummﬂ Dalls
Un'uzienda chimice franceso, ne
la Rhone Poulenc, sta finan-
ziandy un progetto ambizioso
costruire una barca capace di | L alle estremith, che sorregge
navigare u cento chilometri al: | due ali (6 metri I'unal simili
Vora con lasola propulsione del | quelle di un aereo; Le ali sono
: 1" eomposte da due alettoni cia
g ¢ alle estromita esterne
hanno un‘aletic stabilizzante
Dicono sia uns barca a vela

un ti-

tale 3
uu Vaspetto di
che voln

Parche s
dello cosi strana? Finora i re
cord di velociti sono stati rag
giunti con | multiscaf eggeri,
i:ul'l\l e quindi stabili] = con
entrambl hanno

1i

na harca-agreo
pelo dell’acqua.

chiteatt Joan M
ha firmato molti v
ciera (ne navigano piu di 25 mi
la i tutto i mundui L

miLi, i prmn
uparficie ve
lica, gli‘altri per I loro legge.

ad andare
75 chilo-

Per suwrnm ad alta velocith
lu barricra del vento, del mare ¢
della forza gr esta-

ne del venta con ke ali verticali
allo scufn unu di esse ha l'e-
stremi rsa. Lentamente,
cun lru\llu dul computer, lo
m tie in movimento ¢

10 NECBSSArio ispirarsi a es
rienze dell'ao:

nautica,  Acrospatiale
La tecnologia nautica. ha
tratto molti suggerimenti dal-
V'ueronautica. Per eseémpio.
olberi di alcune barche 2 vely
da competizione hanno forma
sono di forte sosteyno al-
lavela ¢ talvolta sono sufficien-
i, dasali, a rau nvlmurc losca-

fos el vento,
“0bj 500 S
stesso principio, ma anziché

avere un albero fisso possi
una sofisticata struttura mobi-
le alare che le permette di adat-
tarsi, Lramite computer, al va-
riare delle condizioni ambien-
tali: moto ondoso, velocits o di-
rezione del vento, pressiont.

Pur partire, Objectif 100 vie:
ne disposta nella stessa direzio-

- UNA SPINTA DAI PIANETI

Tramite l'«effetto fionde le sonde interplanetarie
sfiuttano lattrazione dei pianeti che incontrano

ne hs impicgati snlmmu 12
ger 2» ha Ticevuto «spintes ¢
da Giove, Saturno c Urano
che I'hanno portata all'incontro
del 25 agosto scorso con Nettu
no. Anche la sondn Galileos,
lanciata una settimana fa dallo
Shl.ll.lll‘. raggiungera prima Vo-
nere T FICOVErne una SPiI'“il
poi sfiorerd due asteroidi (Ga-
spra e lda) e infine raggiungera
il plancta Giove, del quole di-
ventera, nel 1995, il primo sa-
tellite artificiale.
La tecnica classicamente im-
piegata nei trasforimenti inter-
Flnstari & quella proposta da

LA sonda della Nasa «Voya

fiondas lm i
o «Fly hys),
sfruttare I‘unurgm dei
che il velcolo via via ra)
nel suo visggio! 1 veicolo
costa al pinneta con una
velacita e poi se ne allontana
con la stessa velocita ma in di-
rezione differente, come s
rimbalzasse dal piancta in se-
Ruito a un urto perfettamente
elastico, ciod sonza dissipazio-
ne di energia, In questo proces-
s, il ruolo del campo gravita-

ne
iunge
i ne-

‘Hohmann: consiste nnl lanciare ale del pianeta & paragona-
|J vciwlv dalla Terra in modo | bilea quello di una molla ideale
mettorlo in un'orbita di | cho essorbe energia dol veicolo

lnniﬂmmw ellittica, avente

in arrivo EPOI la restituisce con
ila\m ] sull'orbita del pia-

@ poi Iascmriu ﬂmiam appunio
con ionda),

ﬁnltl.usum.- un valore massimo
dell'angolo alfa. del quale lo
traiettaris del veicolo pud esse-
redevieta,
Non ¢’ varinzione di energia
del veicolo rit ispetta al pianota
rima &-dopo l'incontro, Non si
pud ricavare energia dal campo
gravitazionale del  pianata
perché 1o massa di questo rima-
ne immutats. Sc il pinneta fosse

i A 550
il veicolo cambierebbe la dire-
zione del suo moto, mentre la
sua. enorgia oliocentrica ria-
marrebbe costante, Ma il pia-
neta non & immobile perché é in

cu 1 metodo Hohmenn -Vnya-
gers avrebbe impieg nni | vo, tirare
per raggiugere Nettuno. lnvnu deviarne !a direzione primitiva

SOMIE RIGHTS RESERVED

niTl:nm:a perfetta (s: puo an- | orbita intorno al Sole e di qui
Tiva ico,

cun un laccio il vnlr:nlo in arri- Teoricamente, ripetendo

la corda in modo da | questo indissi-

P
mo numero di vnllu 51 potrebbe

I spinta
dul vumu La velocita aumenta
@ le ali dovrobburo ussumere
una posizione parailela alla su-
perficie dell"acqua, fino a solle-
vare lo scafa sul pattini. In que-
ste condizioni. secondo i pro-
fottisti, lo scafo potrobbo arri-
vare alla fantastica velocita di
100 chilometri 'ora,

il cabing il pilot pub co-
mandare eletironicamente uny
centrale e un circuito idraulic
collegati con le oli e altri eac-
cessoris che aiutano lo scafo a
mantenere I sua stabifith nei
confranti del vento, del mota
ondosn e dells forza gravitszio-
nale: la deriva, il tunone e le
alette stabilizzatrici. Natoral-
mente il pilotn, da solo, non sa-
rebbe in grado di condurre lo
scafo servendosi soltanto della
AUl esperienza if 100x
dispone di un sistema elettrani-
co che in frezioni di secondo
fornisce informazioni al pilota

lo por purificare in farma ori-
lina il composto de cui'sono
formate queste singolari maole-
cole e studiarne cosi nei minimi
riicolari la struttura, La so-
uzione del problema — come
ha riferito Cram — ¢ venuta ri
progettando | due emisferi che
VNN & coustituire il scarcere-
molecolares, attaccando a cia-
scuno di essi, prima dell'altri-
menti indissolubile unione fra
di he-
curapiedis sono
sensibili a un dm.nrm nato upn
di solvente. Riferendosi all's:
spetto che le sus molocole han-
no assunto con questi tentacoli
biochimici, Cram ha detto che
@ stato mlnn incollare insieme
due medu
Mentre Ie molemle -prigione
rtan
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MOLECOLE-CARCERE CON GAMBE E PIEDI
Un dg’ﬁ‘z‘cz’le incastro di composti organici

di alire molecole, che spiega co-
me la molecole-ospiti si Lrovino
in una condizione cho rappre-
senta un nuovo stato della ma-
torin: né gassoso, né liguido, né
solido, né di plasma (Nei solidi
Ie molecole sono fisse e relati-
vamente ordinate, nel uquuia
hanno uns maggiore mobilita e
si trovano in noteyole disordi-
ne, nei gas ogni molecola
muove caoticamente, nel pla-
sma, infine, anche gli u]numm
di vari atomi si staccano e si ha
un miscuglio di particelle — io:
ni ed elettroni — cariche elet-
tricamente).

La tecnologin delle molecole-
ospiti ha g4 cansentita applica-
zioni pratiche in campo farma-
cologico. Una

MORFINA
DOLORE
E RAGIONE

OME aiutare chi soffre,

fino u che punto curare,

chi pud decidere che Ia

vita enon c't pite? Domande la-
ceranti, come & emerso anche
dal confronto, sul nostro gior-
nale, tra il cardinale Martini e
Furio Golombo, dopo il conve-
gno dei vescovi catlolici su
«Nascere ¢ morire oggiin Euro-

D"in wAccanto al dolnmi (Ma-
m\u pp. 100, L. 18.000) l':an-

m altri colleghi, Infarmlev
rie vulun\-n dell’Associazione

Gigi Ghirotti, racconta la sua
esperienza con i malati di tu-
more. Dice: non &il caso di spa-
ventarsi di fronte nlla morte,
non si pud evitare, Ma la soffe-
renza non ci b stata imposta ed
& dovere dell'uomo combatier-
la. La eterapia del dnloru- slgm-

cosa
ca, ad esempio, ha realizzato la

si com)
nel composto l:'.hn le forma, in-
‘castrandosi fra loro in posizioni
origntate secondo una rigida
struttura, le molecole-prigio-
mlm o ﬂnpm rm.\'lmnn libere

nins, ottenuta incapsulando in
una molecola_ericottacolos di
hetaciclodestrina una molecola
analgesica gia nots, il piroxi-
pensano gi alla
di enzimi sinteti-

i come capi:
m Dllmdn la vecnica della riso-
nanza magnetica nucleare funa
macchina che copta | minimi
campi magnetici prodott a li-
wvello atomico) si

«ci per stimolare le reazioni bio-
logiche; o tecniche innovative
per visualizzare I'interno del
corpa; a raffinati m’:gnmi por

che le molecole corte possono
ruotare in lungo e in largo,
mentre quelle pm hmghu pos:
sona solo spiroettares sull'nsse
della propris  maggiore lun
ghezza.

E' comunque questa liberts
di movimento, pur allintemo

sostanze diag
che o terapeutiche nell’organi-
|3 pucie per il trattamenta
di tumori, senza che lo
tossicith chimica del farmuco
possa reeare danno ad alire zo-
ne dellorganismo.

fica
um:hL farmaci , oppiacei, mm—-
fing nclusa: non lunga la
vita, ma difendo chi soffre, sen-
za cadere nell'cutanasia.

Decisamente favorevole al-
l'eutanasia & invece il Flmafn
americano James Rachels.
su0 libro aLa fine della vitas sl’~
forma il diritto. morale a lo-
seiarsi e o lpsciar morire. Ra-
chels respinge naturalmente
qualungue principio, religioso e
no, di esacralitd della vitas,
pensa che il morire — non l'atto
della morte — sia fonte di infe-
licith, perché I'ecssere vis
equivale ad savere una vitas: ln
tradizione ctico. del quinto co-
mandamento ¢ econtraria alla
ragiones.

Rachels wuole legalizzare
I'eutanasia, senza ricorrers &

[ sizione di ali, alet-
wm. deriva e albero, sforzo del-
In szmuuﬂa pressione) o pud

100 km/ara

s ki 7-8 milioni di
franchi ull'anno, per tre anni
lI ren.unl & uncora lontano: &

i pm getto  sObjectil 100,
Eumm nell'87 con prove nella
ase della scuola navale di
Brest, da quest'anno ha una ba-
se operativa a Hybres; in futoro
si lavorerd nel bacino di Theu,
vigino a Montpellier.
rimentazione ¢ portita
nel febbraio scorso: «Objectife
ha esordito a 4 nodi; ¢ passato a
20,4 nodi in aprile ¢ 51 pensa di
arrivare a 30 nodi in dicembre.

% VELOCITA PRIMA DELL'INCONTRO
CON IL PIANETA

#“VELOCITA
" DOPO L'INCONTRO
/ CONILFIANETA

toeno-
|°¥,"' sui materinli (lo scafo & in

n di pve avvolta in un
|nvolurm di fibra di carbonio e
V'albero & pure in carboniol e
anche sully teeniche di naviga-
zione. Si costruiranno almeno
altri 3 prototipi prima. di arn-
vare alla costruzione di una
barea in grado di affrontare I'o-
ceano

Irene Cabiati

wessa verrebbe usata per sumen-
tre o diminuire l'energin del
voicolo, sicché corrispondente-
mente il pianeta sarebbe acce!

| fato o fitardato e come finale
esso conserverebbe all'incirca
Ia 5un energia iniziale,

Un altro esempio di utilizza-
zione dell’offetto fionda & quel-
1o di una eventuale evasione dal
sistema solare. Poiché la massa
del Sole costituisce il 99 por

in

né a co-
rapone che chi ue-
s si accolli piena

delle proprie
azioni, equivalenti sul piano
giuridica o quelle di chi uccide
sper legittima difesan, accet-
tando quindi di sostenere la
proprin innocenza in un even:
tunls processo.

James Rachels, «La fino dolin
vitaw, Edizion! Sonda, pp. 213,
L 24.000

“Forna un classico dell’astro-
fisica, L’ umverso in espansio-
di Arthur Eddington, nella

lmduawnuu‘
lana (Zanic!
28.000). 11 il
conferenzi
lebre astronomo di (anhndgn
espose ai colleghi lo nuove ni-
cerche sul edisperdorsi delle
ﬁn]ns!‘lm partendo da
e Sitter & Lemaitre. «Una ma-
teria allora appena in gestazio-
ne ricords_ oggi Alessandro
Braccesi, presentando quusts
edizione anastatica —
Certo il modello di universo
che oggi abbiamo in mente non
& pits quello che Eddington sug-
gerisce, ma molti dei F‘lmmeni
che dnﬁEer‘ sono diventati di
nuovo aituali con la scoperta,
avvenuta nel 1965, della radia-
zione cosmologica i fondan. In
chiusura Eddington si concede
una sestrapolaziones filosofica;
al'universo materiale giungera
man muno & uno st uni-
formita, ¢ cosi avrh virwal-
mente una fine; ma o mio modo
di vedere questa ¢ una via non
infolice per evitarsi Vincubo
dell'eterno ritornos
esto problema, che attra-

wversa filosofia dolls scienza ed
epistemologia del ‘300, & al cen-
tro del nuove saggio di Prigogi-
ne e Stengers, «Tra il tempo e
Feternitas, Gli autori de «La
nuova alleanzay, in pagine den-
50 ¢ impegnative, ma non erme-
tiche, sostengono che Iirrever-
sibilitd, la freccia dol tempo, &
la condizione stessa dells cono-
sconza,

Al contrario, la relativitd e la
meccanica quantistica — in
qucl'gm credi della fisica classi-

pud |re

ca, fi il 1l

T

che evadere dal simmn solare
cquivale o evaders dal Sole.
Semplici caleoli_indicano che

Sole, partendo
richi¢de una velo-
cith di Iﬁ 4'kmal secondo (que-
sguhvalncl;n & dotta ererza velo-
cit

X
s

estrarre dall'orbite del piancia
una wnerfln sulficiente per im-
mettare il pianeta stesso in una
traiettoria spiraliforme intorno
al Sole. Questo pericolo, tutta-
wvia, ¢ assal remoto poiché la
perdita di uulociné del pian;ul

sa massa delln Terra (6.10™ kg)
e un veicolo con una masse di
500 tonnellate transitasse un
miliardo di volte in prossimith
dal pianeta con una velocith di 3
kmysec, il pianeta alla fine
avrebbe dmunuiw la propria

rapporto tra Eu mnm del veico-
lo ¢ Iz massa dol pian:

Cio significa, per mmylm
che se il pianeta avesse la stes-

wvelociti di una frazione
dl millimetro al secondo. Se
questa tecnica di navigazione
attraverso il sistema solare fos-
3¢ intensivamente impiegota,

Ma con I'effetto fionda si pud
evadere con una velagith mino-
re. Infuttl, In velocita caratteri-
stica per re mngmr dalla Ter-
ra l'orbita jove & di 14,1
kmysec, Ounnén il veicolo parti-
to dalla Terra transila in prossi-
mita di Giove, Giuml. ultimo pud
deviarne I tralettaria in modo
da farlo usciredal sistema sola-
re, Pereib in wnm i pud evade-

re dal sistoma solaro con la ve-
Iucth di 14,1 chilometri al se-
condo.

Aurelio Robott]

m|m|:u oter-
nita — hnnnn affermato un'op-
posta traiettoris, deterministi-
ca e reversibile. Ma cos) non si
spicga, 6d csempio, la gigante-
sca produzione di entrapia che
ha segnato la nascite del nostro
universo.

La fisica oggi non ha pii biso-
gnurhmugnml tempos, di ri-

lurlo @ movimento immunta-
bilmente ripetitivo, per affer-
mare eternith delle sue leggi.
Ed & possibile ristabilire una
coerenza, una enuova allena-
zas, tra la scionza ¢ la visione
pit intima, fenomenol del
tempo (Bergson insegna E

ltya Frigogine, Isabaile
wl.-hnllhmpo-l'nu-
orirrl s

gl
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