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Universita di Stanford: realizzate celle ad altissima resa

L’energia fotovoltaica
ha fatto un altro balzo

A tecnologia delle colle
solart ha fatto un altro
allUniversivs di Btunford.
In Califoruia. sono in fase
sperimentale relle fotovol-
tajche con un rendimento
del 2§ per cento, forse mi-
hiorabill fino al 30 per cen-
to. T8 signitica cho riosco-
no a trasformare in olettri-
clth quasi un terzo dell
nergta che Fcevan dal So-
le. 1l nisuitito ¢ di grande
valore. ¢ per convincersene
basta. ricordure che il mas-
xlmu renmmrnu: teorica
se alle loggl
llxlrl!t‘ r del &..3 per oento.
6 pol un AL biion mo-

Conferenza Europea sull'e-
nerglh foteveltaica. orga-
nizants dills Commissione
delie Comunita_europee e
dalla eaicne fatiana delll-
ses. oral _ Solar
Energy Soclety), la maggior
assoclazione scientifica nel
campo del risparmio. ener-
Estico € della ricerca sulle
font! rinnovabill. &i parlerd.
— sbirciando tra le 345 me-
wmarle presentate — di celle
solart & silicio amarto e di
quelle otenute per deposi-

massoss, due teenolo-
qie che permitiano un no-
tovole risparmio di materia-
1L Altre relazionl riguarde-
rannoile celle sliarseniuro
| di-gallo (ultime e promet-
tentl arrivatel, 1 sstemi di
| abcumulo di elettricith e I'as
nalisi del mercata dell ener-

g

e areiva dRIUriversd o
Stanford. Per valutariy me
il sara utlle richiamare
quaiche concetto generals
aulle celle  lotoveltaiche.
Queste sono plasirine di sl
licio spesse pachi decimi di
millimetro, 1 slliclo & un se-
miiconduttore. cioé unn vin
di mezzo tra o soatonze lio-
fantl. vome t mica, & quelle
condutiric, come i mme ¢
moltl altri metalll { foton|
solari, che potremma consi-
derare_eome tante plecole
particolle di luce. penetrano

nel stlicio @ urtano gi eict-
tranl perifericl del suol ato-
mi Sotte Turto dei fotoni
(che vengano assorbiti). al-
cuni elettronl cscono dalle
loro orbita intorno al nu-
cleo atomico e flulscono 1
Seramente nel siliclo; che di
sallto ha une strutiurs cri-
stallina. E la corrente elvt-
Lrica che 8 ricava allro non
& che questo fuire di elet-
troni

L‘!Mr‘h cosl ottenuta &
roporzion; superfi-

e 4 slicto eepoita ol Sole.
ma anche allcficienza con
cui i fotoni riescono a scal-
zare eletironi dalla loro se-
de naturale. Con ciclo sere-
100 Soke allo Zenit, 4 ognl
mictro quadrato di terrenc
arriva eirea un kilowatt di
rudiazione solare. So il ron-
dimento di conversione in
eletiricita ¢ del 10 per cen-

11 9 maggio a
Firenze si apre
la Conferenza
eurapea delle

1130 per cento cosutulto da
finanziamenti pubblic. 1
frutli sl toccano con man
negll ultim 10 anni i prez-
20 medio per kilowatt di po-
tenza & possato da 30 7
dollarl, mentre negh ultimi
5 anni In vendita di moduli
fotovoltaic & sumentata di
15 volte. Naturalmente |1
minor preszs del petrolio
Influksor negatlvamente si
questé tendenze, roorug-
ginndo sin gl investimentl
I{n '1wn'a sia gl aequist] dl
otace)

n hm aglh ultimi riulia-
& ottenutl In
con In teenologia fovoltiicn
OFE 8l potrebbe avers un
ilownttora @i - elottricit
per 90-100 lire, wna clfra
quesi_competitva con In-
planti termoeletiricl che
impieghing . peirolio. & 45
doliari il narfle (ma ojgt sia-
mo molta al di 3010} o con
implanti & carbane chie sia-
no_attrerzati con | coatos!
dispositivi antiquinanes-
ta. 1] Iotovaltaico, pal. & git
ogml conveniente per im-
planti piccali ¢ isoiatt, dove
© difficlle

JSfonti ive
o del risparmio
energetico

0. camie nelle celle fotavol-
taiche oggi In commerela.
patremo dungue  ricavare
Rl potenza. elettrics di cir-
ca 100 walt. Con I fotacelie
di Stanford raggiungismo |
280 watt. E 1l limite teorico
£ intorne 30 wit.

Gran parte della ricerca
sullenergla fotovoltaica. ¢

volta ad accrescere il ren-
dimento di conversione, M.
&l lavars anche sul fronte
OppPOKLO: cipe su celle 5 bas
50 rendimento ma. (n cor

tratta in genere di celle ot
te non con silicio cristalll
noma con silicio wmorfo, E'
una rlterca che assorbe
mollo  denaro. 1. tatale
mondiale degll nvestiment
negli ultimi einque anni ha
raggiunto l miliardo o mes-
70 di dallart. di cul soltanto

Le nuove celle fotovoltai-
che non sono in pratica
molto diverse da quelle con-
venzion contengono
\ina. sastasiza ene agevota i
flusso- rkull elettronl. leﬂr!-
U dal fotoni solari
svantagilo delle nuove e
& perd quello di righiedere,
por Il loro funzionamenta,
luve solare direti. menire
Ie'celfe & minor rendimento
Wil 1 commerclo [unziona-
no anche n luce indiretta.
per_esempla’ con luce che
Tiltra atiraverso le nuvole.
In ogai modo Ia tecolo:
gin fotovoltalca rimane la
sia - pesialtente: i
una utilizzazone dellen
Ria aolure. mentre le ol
tenli salari w speechi finara
hanne dato risultati malto
defudentl, sia sul plano eco-

eentrale Eurelios in parte
finanzints dulla Cee nd
Adrano. n Sicilia, e al
centrale francese Thenis.
sul Pirenel. entrambe pla

iy

chiuse dopo un prese perio-
d di eserclzo sperimenta-
).

Intercswantl, anche e
meno npettacolari. sono in-
veee altt sisteml di sfrutta-
mento indireito delia radin-
sione solare; pannelli per
produrre acqui calda. sta-
gl Kolart In cul st approit-
La i una Inversione di tem-
poratura dovuta a unn for-
Lo variazione di coneentra-
siane i sali discioltl nelle
avque; produzione ¢l bio-
masse ehe & loro volts pas-
sono. diventare fonte i
eneritia,

In Italla Evea ¢ Cir so-
stengono varie linee di i
eevea sulle celle folovoltal-
Qs peimtmndl stliclo a
basso ufiinamento
dolla \«nzﬂnglu del silicto

i
/"‘

aristullin. teciologhi del si-
licio amorfo. Interessante
In tecnologia dettn delle
-giunzioni  moltiple.. n
QuesLo oo s

unia pila nel senso - wolito
della parola: contienc un:
batteria ol nichelcadntio
ricaricabile ¢ aleune celle

no sirall di semiconduttort
diversi, ognuno dei quall ¢
in grado di convertire in
elettricita una data parte
dello npettrosolare. Au-
smenLa cos I numero del fo-
tonk assorbitl, ¢ quindl 4
rendiménto.

DI questl gomk pol ¢
Tarrivo sul mereato di una
pila-batiera indicati con la
sigla SN 2000 che ha 10 305
50 formato delle plle dette

comune-
imente usate por alimentare
radin, reglstrator, lampade
d'emergenza. mucchine per
serivere o telévisord portaii.
La nuova pila pors non &

salari ad alto
Quando & esaurita, basts
lasctaria o] Sole ¢ dopo 10
are o di nuoyo carica. Liope
razione s pué ripetere un
mighiaio di volte, per cul I
vita di questa batteria e 41 6
anni. Se i calcola che ot
famiglla americana conau-
ma in media 37 batseric
convenyionall Vanno ¢ che
quCSte CONIENRORD Mercu-
¢l © di conseguenze sono
Inquinanti. con te nuove pi-
ri {0 formato mezz
toreln &l potrebbe ridurro a
un ailllesinio |t danno per
Fambisnte.
il plas, I evasiensl
come  dimostra
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Confercniza di Firenze, una
utile attivita di promosione
dell'energia solare delle
altre encrgie  alwrnative
viene svoltu dalflics. che
ha socl in 90 Passi e seziont
nazionall in 30 Paes, Lra
quall Iitalin (aLualmente &
Raliano anche il presidente
delil em ok Intersaons,
Ie: Pibwesner Corrado Cor-
LA ool porare, megih
ultimi. anni hanno moito
contribuite & diftondere
Tinteresse per U fovoltaico
alcuni-mlly rivervati ad aus
tomobill eleitrichie aline
tate i celle salari, Le pri-
e gare — ne parla Aurelio

s0-

Picro Bianncei

Il bilancio energetico del pianeta Terra

Carbone e petrolio?
E’ Sole «congelato»

ENO di un millarde-
slmo  dellenergin
diffuss dal Sole rag-

prodotto globale della. for-
noce selare costitulsce 1l
90,98 per cento di utta 'e-
nergin di cul dispone il no-
stro planeta. 11 rimanente
0.0 por cento deriva dallt-
trito delle maree. dal calore
¢hie traspien iterna del
globo terrestre, prodatio
dal decadimento di elemnen-
tl rudioatiiv, calore
portata in supecticle du vul-
eanaorgsol] termati. 1l
antributa dellc rocee -
dioatiive & undicl volle
magglore di quello delie
maree e cento volte di quel-
16 del vulean
Dell'energia. in arrive dal
Sole gran parte Va sprecata
£ 50l un residuo piccolissi-
mo serve i sostenere Ia vi-
ta. Vediumo di sulare il bi-
lunclo_ di gueata energia
wdottando Una unia di mi-

che carrisponde a mille mi-
liard! di watt,

Tutta Venergla solare in-
tercettuta dalla Terra corri-
sponde o 173 mila terawatt.
Girea il trenta per conto di
exsa, pari n 52 terawatl, vie-

rudiazione W onde corte,
Quesio & Il prima grande
-spreco., Altrl planeti pero
5i comportano in modo an-
eoru il dissipato! Samo
rifletie |1 42 per cento dells

uce che riceve, Glove Ul 41
per cento, Venere addirltt.
a1} 65 per cento.

Del rimanentd 121 mila te-
rawatt: 81 mila (cioe il 47
per conto ol totale della
radiaxione solare Intercet-
Latw) vengono convertitl di-
reu.amnu in ealore con

egradazione  dallo
Apﬂ.tm minose AIrinica
Tosso. Buona parte di que-
§A energia viene a sua vol-
ta restituita alio spio,
prevalontomente  durante
Ia notte.

Altri 40 mila terawatt (il
23 per cento del lotale) ser-
Yono o mantenere eiema-
mente In movimenta 1n
grunde mngching del cielo
dellacqua: ~ evaporazione,
precipitazianl sotto forma
di ve, grandine,
nccumulo di ghiaceio e suc-
cesdivi fusione. Do una mis
nlma, parte di questl aceu-
mull sl ricava Venergin
ldruelettrica. che Lutto som-
malo & un travestimento
della radiagione solare: o
Infatth ¥ Sole con 1l suo cu-
lore a portare in alto lac-

di vapo-

ne riflesso
nello spazio'sotto forma di

aun
re che pol s condensano

el ghlacclal e net bacini
delle eentrali.

Una modesta parte dolle-
noryin intercettata. 370 Le-
rwatt (pari 8 poco plu di
un cinquecentesimao del to-
tale) viene utilizata dal
planets Terra. per fAr sof-
Hare | ventl e mantenere ||
moto delle onde murine e
delle correnti oceaniche.
Anche lenergia rolica ¢
quells rieavabile [n varie
forme dnl mare s rivelano
dunque (ravestimenti dells
fondamentale energin del
Sole.

RIMANgono infine 40, Le-
Fawatt. cloé un quatiromi-
woclnquantesimo
el encaxion coniplial.
questo minimo contri-
Btn ohe e nd MImetRTe
in fotosintest, Il processo
biolorico che sta alia base
di tutta la vl (non solo
delle plante © di molli bat-
terl, nis anche degh animall
erbivari e degli antmali car-
nivorl ehe a lora volta sl nu-
0. di animali erbivori,
nonché. dell'uoina, che si
nutre imparziatmente  di
vegetall. animall erbivori ¢
animall carnivor) Atra-
werso la folgsintes Una ples
colissima (raziotie dellener
gl solare (un quattromille-
simo di un miliardesimo di
queila (rradiata della tiostr
stella) va wd accumularsl,

-

oitre che-negli esseri viven-
1, nel deponls fasaill; ven-
01O di QU Infattl. I Garbo-
ne. 11 petrolio, il gas natura-
je. Sono stath necessard sele
centy miliond di anni per

tere dn parte questa
energin salare .congeiatas
in minlere ¢ gincimenti, e
T'uommo ne sta distruggendo
Tottanta per cento in Appe
na tre secoll. tanto ¢he i
petralie ¢ U gas finlmnne
4 verso il 2020 e il earbane
versa ll

Draltra parte anche I fo-
tosintesl vhe gin | utilizz
meno di un quattromillesi-
mo della radiazione solare
in arrivo sulla Terra. @ un
prooesya. biadhimica  che
camporta jrosst sprechl, La
clorofilla assorbe 14 meth
dell'intero spetiro solare che
arriva 1l suoko; nelf assarb-
mento delie fagike ne vn per-
50 un ultro dieci per cento; (
rendimento quantico  del
processo. clarolilliato & agp-

a del 8.2 per cento: Il 3
per centa dell enerys in ar-
rivo viene spesa dalla pianita.
nella cesplrasione ¢ final-
mente solo un residua cli-
que per cento € Tenergia
realmente disponibile come
legame ehinico.

Alla fine di il quests
spirechl, b secondn delle
piante. I frazione @i ener-
gin solarc vamente
fissata va dallo 0.1 l 3 per
conto ed & in media delluna
per cento. Cio significa che,
I pratica. solo 14 terawatt
5l LEAafoTIAND N composti
blologicl. cioe poco. piti di
wxling dells ra-
totale che plove

Qanto  allo
sfruttamento  dellenergia
solare, siamo sgll il Ma
sano nfai promettentl p. by

Brevetto per sfruttare meglio le superfici esposte al Shle

Arrivano le tegole
fatte di celle solari

OPO I referendumy

sulle centrull nuclea-

vi e diventato ancorn
Pt urgente uno sforzo Lec-
nolaglco per rispandere alls
crescente domandi i ener-
xia: se. per esempio, ned ri-
cercare le nuove fontl ener-
getiche, si dedicasse all'
dustria (con elevate richle-
ste di Kw o) busia purte
dellenergin  elettrica  at-
twalments  prodolta dalle
eentrall, ricuvando con i si-
steml fotovoitaiel Tenergin
mevessarin alla  plecola o
medin utenza. s risalveren-
e phi 6 un problena.

Per ora & inusuake adatia-
e grandi pannelll su case o
bt gtarding can spazl ridoit

poce regolari, Tuttavia
extstono  editled,  perfetts-
mente integrat nel conte-
st urbuno. dotati di sistem|
di conversione dalla T
ziope solare in elettricita
destinata all'uso domestico.

1 peimi esperimenti sona
statl effeilunti i Estremo
Orlente. ma anche la Hone-
ywell americana ha deciso
di accreseere 1a propria pre-
fenza nel settore con pro-
yumml strategicl per au-

aazione e Ul controlio der
(i uli(i:x E qualcosn al fa
anche In ltalia. Un proget-
10, breveitalo qualche temn-
PO I da un Lecnico torine-
se; prevede di sfruttare al

meglio Velemento pil ini-
portante per | pannelli sofa-
7i, ln supertice di espasizio-
ne alla luce. S1 Lratta. in xo-
stanza. di tegole coperte di
celle fotovaltaiche.

Nel to accennata
sone sail ideatl due Lpi di
moduli (@ celle di silicio
amorlo depositalo con ai-
stemi esclusivi). dells di-
mensione dl una tegola (1)
primo) ¢ di tre assicelle da
un metro cirea (il secondo,
quindi entrambi manegge.
volt @ leggerl. Montati b so-
rie-paraliejo-serie sul tottd ¢
celiie, questt modull
coatitulscano un satena fo-
toveltaico gl potenzi Liim-
ANt puo crogare al con-
dominio 0 al singolo utente
energin in uso direlto o us-
cumulato: in corrente cont-
nua o alternata

di questi eampi
fotovoltalel, ottimale & livel
1o di modulo. risulta propor-
Zionale alle disponibilita di
metel quadrall Con 100200
mietrt quudrati si oltengons
103 Kw di pouenze media-
mente richlestt nelluso fa-
miliare. Linvestimento, in
IJI! implasito completo di si-

accumiulo, & da
conaaerase

ficlo, con bassi costi di am-
m

ortamento.
1 panneill possorio durare

ventl o Lrentianni (paiche
son0 allo stato solido & non
hanno partd meceaniche kn
nigvimento) e e battorie, s
Bestite i continuita, dieci.
La costruziane des modull e
prexista in larpn seriv, con
un abbatlimento del costh
rispetto agl atiuall disposi-
1iv1. 11 Joro gssemblaggio (i
nale. progettato lenendo
conto_delle molieplion vae
Fantl ¢ del m,.—mn ni sta-
sola-
Te. veien dIEFATEGE
sull'edificio. L impianto ri-
sula infat dedicaa allo
atabile.e aliuso specifico ri-
clilesta, con taglia ¢ con bi-
laeie enereetica enleolit
per il miglor funzion:
1o 50 base annusle
1 Nuovt Klstermi comporta-
o Tapport novauY con
Io Stata, con kIl Entl (Enel
Enea) e le aziende. 5ott0 Va-
spelto sin normativo sin
aperativo. Per myemplo fas
sce. sull esempio americano,
Tutilits di concedere finan-
amentl agevolatl & defl-
sealizzazioni d'asviamesto,
Un nuove sboceo interes-
sanic € Puso delienergia
wosl ricavata per allmeniare
auto a pannelll solarl. in-
TRt poLres nare
la cessione notiurna del
surplus folovoltalco aghi ac-
cumuiatort del) aute.

’auto solare
sta accelerando

LLA Conferenza cu-
ropes. aullenetyin o=
tovoltaica chic i pro-
gramma nel prossinil yorni
Firenze 4 affianct una
mastru eho offre allindu-
rin Foccaslone di pr
ware gli ltimi progress dei-
teenologia. In questo am-
bito va segnalata una autn-

mobile yolaro funa <solar-
mobile.  secando

— prima i Ttalla — dalia
ditta torinese «Energia So-
Iare-

Caratienyiiche essensiali
di guestn vellureta, sono
R & Vuoto 420 chilogrm-
mi: favocellule di silicio eri-
stallin fabbricste dalla dit-
10 taliana Helipy Techno-
logy iquene celle prescnti-
na un rendinento di con-
versione del 14 per cento).
superticie taie delie celle

stallate pul cofano o sul
o dél (bicolo, mete) i~
drail 1,12; btteria di accu-
mulatori al plmbo delli ca-
pacis i Amper ors
velocita massima 45 chilo-
metri wil'ora.

La prima valida dimiostra-

L n'autn sola

slone delle possibiita del-
Tauto solare risale ul 1983
quando unn  solarmobile
tbavtezzata Quirt Ackiever)
attraverso CAustrali co-
el el ol
e effetti-

e ali ek
medin ) 4 chilometri orarn
1 motore efettrico. della po-
nw nonunale di 356 Waul,
di Ui bat-
isteptipsie b e

e ummn. appovar
e e superlen
410 0 chiloriin
885 ebbe luayo, i

Sulzzzra 1 giemio Tour de
Bal.. rally a o Lavpe
vale uf veieoll solari, La
sa 8 ripele. ancor In Sviz
zera, niel 1886 . shceessiy
mente. nel 1967, dal 39 -
o al 4 luglio sul percorso
Blel, Emumen. z.m 0. Sm.
Gallo, Ranky
Chur. Arusa. |n~ru-mun o
wiHI chitotetr

Al Tour de Sl 107 parie-
clparona complessivaniente
120 solirmonill elassificae
m Varie catcrorie wetture
da corsa e Apparto di
energho ausillarie. veture
con apporto di eniergia ausl-

liari — —. eeceterul
Dei 120 concorrenti, alire Ls
meth campletd orso,

malgrado la ploggia La ve-
locita miedin del vincilore
assoluto fu di 54 chilometri
alliera.

Seopa del Tour de Sol & 1
promoziane di stud o ricer-
che per la realizzazione di
velcoll solar! desinatl al
normale uso quotidiann, Al
tualmente € gia i corso
l'organizzazione del Tour de
5ol 1988, che partisa da Zu-
igo il 27 glugne prossimo,

Per valutare  realistica-
mente | risulayl del Taur in
termini di prextazions,

corin viene 1atte svolgere
ardinarie. aperte
iz aleuna ta-

r
al traffieo,
ellitazione.

Alle stalo atiunle della
tecnologin. sembru rigione-
wale prevedere cne [impie-
20 pratien dellauto saiire
avverra nellambito z-lundr
noauturiano per iragl
CLMR-LAVOrO-CANL, O, COm

que. nze Fiarna-
liere i 4050 chilometn
Dialtra parie, conslderate

To auto cununi i circaia-
zione rille slte 14 poreon-
wale d quelie che supe
1o quotidian;
correnia dl 50 chilometst ¢
mccota. Entra tali bout, Je
prestazion) realizzate n oc-
casienn del Tour 1957, it
cho i considorazione del
cuntinuo miglloramento da
alfaltro. sembranc
incicans che Ia roaliszasio-
ne delfauto solare per usn
‘pratica quotidiana sia abba-
Hanza vicina.
e sviluppo & breve
terminie ¢ prevedibllo la
scita di 4n nUove sport ba-

. con celle Forovoliaiche su tutta fa corroszena

sato S0le GOFse dU salkrm:
il i diveris cAtegeeln i

rumere e/fin-

QUIRAMIERL .- aimiost eries i

Rap ) surico; e s

il nomo veicoli sicurs

aluglet. Le gare stimiol
il it dellis e
i

rungiRwnte di comversio
delle fotocell o dn I

mento di comersiui il
doppia. S0 5 oLt 1l n
sultalo di raddopp
o el o

le, le perplessita sul di
e et uth Gotare e
whbera

1l futurs dolin solurmabile
¢ in geatazione nei labora-
vorl di ricerea, in walunl do
quali sl 5ano oltenutl rendi-
menti di conversione del 24
{reF Gento. Bl trsitn. per o
di oelle costase, non. disgio-
nibill per_fmmediate apoii-
eaziani pratiche. ma s loro
produzione sy swaln indu-
striale e a costl interessanti
© qualcos di piu chie us
Speranza.
Aurelio Robotti
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