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Prospettive di due fonti alternative di energia: Ia luce solare e il calore del sottosuol

1l fotovoltaico

€ quasi

competitivo?

che punto ¢ Ia marcly
delle celle solari verso
1a compotitiyita?

Ia valutarions econo-

dollari per kW, elot ¢ anco-

ra molto elevato. II costo
dellenergia cost prodoita

piantl, sino & 2000-2500
reJI:W'II p&l’ DIGNII iniplant!

quml Wi ndlnno chts-
Tamente che il KkWh prodot-
o per via fotovoltaica & an-
cara distante dalla competi-
tvith con I'energia prodottn
centrall termoelettriche
&d glettronucieart.
Diversa conclusione st
g

;l umm produzions di ac-

conservizione
ﬂl m!dld.ml\ € derrate IIII-
e

%, e
Schiers di celle fotovoltaiche In un (mpianto sperientale

slonall per genernre elottri-

it In m.mnu casl I con!

nienza garebbe’ raggiunta.
el molt! fat-

Basil rioordare che {1 w—
50 per
una linea elettrica i hnn

tenstane, in Italia, varis tra.
15 e 50 milionl di lre
ed & prolbitivo

analist dettaglinta di fonta
amerlcans ha

Soffioni artificiali
ottenuti da rocce calde

che esiste gih Ia convenien-
implan

spetia
Diesel/alternatore.

Si agglunga che Teserci-
o d una centralina equl-
pagiiats con Dissel
notevoll oneri di manuten-
slone o di revislone pro-

grammata, con
guiente obbligo di mantent-
0 un ricambl.
Tut questl aspett favore-
woll sl sano potutl riscon=
trare nelffeserclzio & un
implanto fotovoliaica della

potenza di 21 KW progetia-
to e costrilto dallAnsaldo
in Tanzania

Si sperimenta una nuova tecnica per. produrre elettricita geotermica

TIME delle Nasion!
S""‘"‘ provedatio che o
necessith energeticho

del Pues|
aumenteranno del 23 per
cento alfanno, fino al Due-
mila. Parallelamente le ri-
chieste en e del
Paoslin viadl siitioncre:

approsslmutiva-
m«mu MI 10-15° per cento

le i questa domanda
encrgetion crescente avreh-
be dovuto essere soddisfat-

ta dn fontl

indus

tn par.
ticolare nel Paesi emergen-
1t (elettrificazione di villag-

son
Horita th teenologin fotovol-
tafea can altri sisteml tradi-

torl ambientall che penaliz-
zno pesantemente gl lin-
planti tradizional,

del’ prodotto finale & atata
dimostratn.
Aurelio Robottl

Fallite le esperienze tentate con impianti in {talia ad Adrano e in Francia sui Pirenei

Innuluwwlnlllnu-
recent!

plogge acide, queste ultime
verosimi u m I
searichi

meui nennmm-n dﬂlt

Hanno deluso le centrali a specchi

Sl pud generare elettrl:

della
tecaica id Alta temperati-

Per potenca superiorl o
100 kW Ia conversione ter-
modinamica si effettun tra-
mite le «contrall a torre.
un di specoht opper-
tunaments distribulti al
suolo rifleste la radinzlone
solare oo di una caidaln col-

in cima nd una torre.
oy speochi  terra gl orien-

un’ generatsre elettilco (al-
ternatore),

Le centrall & torre non
sono molie el mondo: Eu-
Tellos, Italla, potenza 1 MV
{1 Megawatt); Themis T In

oo entrate In esereizio tra
11181 & 1t 1683
r forire elementl di
ennl-nmn &utile
costl del kW Installato ¢ u:!
KWh (sWatiora) prodotto
con centrali elettronuclear}
t Ol'!n centralf

clres 1.5 millont & Lit/kw;
In Usa'| costi sembrana az-
sestarsl sul 1.500-2000 dolla-
o per kW,

Per Il costo del kWh In
Ttalia sl indiean | soguentl
walori: kWh prodotto cor
centrall nucleard 42 lre;
con centrall n carbone 57
umri: con centrall & nafta 85

8

Per le contrall solarl &

costo del kWh ¢ di circa 10
volte quello relativo alle
centrall

perLiis - ol
seguire 1 disco prtagiei
] Tl calo~

& carbone,
[nltu.lll. Ilcwl.cuzdllﬂad.i

=
jre cosl ticevuto dalla
Ldnis T

cal

‘sealda I'noque in
contenuta e la trasforma'(n &%) mentre

vapare. Questo viene fatto
espanders In una turbina

un Impt i cal-
naﬂmﬂlmllﬂ

wmnlelclrbcm
ln?rmealloﬂsln

waﬂuﬂ‘ the”

Per quanto rigunrda e
sercizio e I'nffidabilits degli
implantd salari & torre. Ve-

speriorikn pwﬂu indien?

trale spagniola di CESA la
percentuale degll specehi
funzionantl era del Bt per
canto nel glugno 1083, del 62
per cento nel luglio, dell8T
per cento In agosto). Nel-
Timpianto di Themls, Frani-
ln, Il campo specehi ha re-
Elatrato un Inconveniente
al glorno ¢ 1a necessith di
persanale per Vesercizio &
stata magglore del previsto.
Inolire il sisterna completo
ha dimostrato una notevole
inerzia sia allavyismento
sin alle variazionl di l-nw!l

mente ellminabill. Rimane
ard 1l fatt che Hiduaith
mm sembra. disposta & lm-

uhtr\nd risorne
mlll conversione termodi-
snamica ad alts temperatu-
. E' sintomatico 1] fatta
che IE4F (Electricité de
‘France) nbbla rinunciate &
un impegno diretto nella
gentione della contrale The-

e CRT.

Anche in Ttalla, por gl stes-

3 motivi, Ia centrale Etre-
a

i T avoloatts,§ statis -
poriore & quella prevista dal
progetto.

DI conseguenza sl pud
dire che lenergin eleltrica
Tielta prodatia  stata nfe-
riore u.quelln, proj

bty

Jios b funziona-

Te.
O unicl Presl che man-
tengono un Interesse per le
centrall o torre nono gl
Statl Unitl e Ia Spogna
(oo 1a egge (mpone -
iow s iomren wille fontl

UF-

atfora”de

solart trlsuluu malta one-

che, a sua volta, fa girare dkllt centrall nucleari & i rosa (per esemplo nella cen-

MA'JIH dei

ven-
it & elettriett

Lmnmlmu una diversifica~
=iane energotica versa tooi
situaments’ rlienute
jonall, Tra qunm
el peolirica CoRiph
um posizione di primo pls-

murg!a geotermica, le-
fata al flusso df ealore pro-
venlente dallinterno della
Terrs, pub essern uillizata
sfruttando

re ricavata artificialmente.
Reot -

turall sl trovana in prossi-
miia’ di vulean! attivi in
GPOCA Fecente € BN CArAL-
dall'esistenza di
fenomen (drotermall Que-
st 50n0 logatt 'l movimen-
to di fluidi cho vengono -
scaldntl in profondith da
masse magmatiche in fase
i raffreddamento e che de-
#rivono un flussa di tipa
canvettivo,
Par mezzo di opportune

pert 4, possibile con-
i mqg:fw opportunamente

quest! fluldl in modo che,
durante la -

Bl
riscontratt ‘sarebbero factl-

T

1 risultati

di cing

la ore di spe

sotto la guida dell’Ente per le energie alternative

Vapore pit1 elettricita uguale risparmio

A erist energetlea del
L-.-nn.mwwdrmlm
tagil al

mentaziane condoite sugh
implantl instaliatl  presso
nicame thdustrio plemontest
hanna Taftida-

Vindustria 8 sviluppare nuo-
+ sisteml fnalizzatl al ri-
sparmio energetico. LEnex,
Dipartimento Fare (Fonti
alternative ener-
Beticol, ente di Stato prepo-

ternative, ha piloiato la ri-

cerca,

Fra gli (mplanti realizzu
i questa ambito ol sonD
quelli destinati alla produ-

ne comblnata di ensrgis
elettrien e vapore o Goqua.
caldi. Oltre a essere Jauto-
puilentls, possona essere in-
seritl  nellindustria con.
grancdl vantaggl energeticl
ed ecalogicl.

Plis di 5000 oro, di speri-

bilita acquisita da questl
companentl: non richiedo-
5o

emission! inquinant! solfo-

me dl ben 17 volte rispetto

u-‘!'!!ml canvenzionale e
it

m\rieo sl eliminano total-

mente l'ossido di carbonlo e

en

o fo-
Ay westibill
1 sistemd

T la
pmaumn- al emrsn ele%—
& termica, 3od

lo pleednmy vnhl A
scia di azieade che abblano
potenze elettriche Instalia-
te comprese tra 100 & 1000
KW e che utlifzzano eon-

per e
dl combustibill leggeri per-
metto una riduzione delle

riducons  drasticamente
polver ¢ ossidi di azoto,

La gestione semplice ed
economica da parte di per-
somale non necessariamen-

1l basso co-
#o del combustibils (in que-
5i0 50 permetto-
no anche un significativo
risparmio economico e un
rapido ritarno degll investl-
mentl.

Per risssumere, si dispo-
ne oggl della tecnologia
adeguata o & basso costo,
tale da poter essere Inserita
nelle utenze ndustriall sen-
za akerare Fequllibrio ma-

nutentivo interno e tals da

lore dello risorse ni
Movabil Geerel & Aepatty
riducendo contemporanea-
mente o emissiont solloro-
42 @ nitri
Mala umum. L questl
I'ener-

m:pnm

Focosterms. ~ non
pmra vvenire solo sulla.
basa della richiesta dellin-

Aevs gl wioct complutd tn
un adeguato sviluppo du-
astriale.

t.s.

sallta, possanc attivare del-
e turbine in superficie. 1

fluigl naturall (acque um
e vapori)

in profondita uttlizzmando [

“Hot, Dry Rocks
(HDR) applicablle & »rocoe
calds ¢ secohes.

1n altre parole, & posaiblle
otenere un flusso sotterra-
neo di fluldl attraversa Lim-
missiane dl acqua in. pro-
fondita in modo da slmula-

calde esecche”, memmmwmhm
riscaidindonl kinga frature. verticell ¢d & riperiata In superticie.

Ovviamente magstore ¢ 11
gradiente

Annl Ses a pro-
gettato ¢ gperimentato |
priml t1

1 progeitt i ricerea In
queste sellore sano gostiti
dal Lov Alamos Sclentific

profondita variabill tra | lno

€ 13000 metsi ¢ hanno una

temperatura che sl
200-250

0,

ieste condiziont, indi-
spensabill per I produzio-
ne

acquase vengono. iniettate

Nuovo Messtoo. Le ricerche
5000 concentrate Gulla viel-
na calders vuleaniea df Vale
le Grande, if cul potenziale

gresstvamente verso l'alio.

1L fluido riscaldato & ripor-

tato in superticic da el
candn ione pral

ta nelia parte uupaml: ﬂd

oo

030,
transizione lguide-pos
ha ihvece Juogo in una ap-
ta di espansio-
no situata in zuwrucle. At-
traverso quest men-
o I fluido pmmmm &
in grado, espandendosi, di

mento ottimale delle turdl-
rue‘ 1 flukio. rrﬂplmunlmun-
e rafl;

roddato pub. esse:
o) riulizzato per carnpin.

e
Immeiso. Questa struttura

reun
8§ tratta. uul.mu l un sis
ehliso

1umﬂ.rl=zw & .mm straordi-

te vantaggleso dal punto di

ttiva durante  vista ambientale. Incitre,

i 5 mitioni di ntiibilica n
anoi fa); In sus parie basale  Campo _econgmico, HANNG
canplste di T Tenergia
ATanitichs Intruse da porfl-  ectermich prodolta artifl-
Fitt vulcaniche. ninlm@nuteﬁmpnmn con
In queste due unith roc- ont! tradironall ee lo
close nen i riscontra I mrxmuul non vanno gl

presenza di fluidi: o1 qul Ia
definizione di «rocoe caldo o

tre | 65-7 m dt profondith.
orrado Cigolini

Il fruttivendolo

ro-vendo.
on’ (runlwnﬂntn mulm

elfingrosso und.

di avocado ed una. qmml
%/2.di confezioni da 2 iiwi,
pagsndo entrambi | prodot-
12000 lire,

Mette in vendits is merce

GIOCHI

con I 10 per conto di so-
VrApprezzo e nel glomo

wtenan vende tutta menc T
frubtl, Pucendo un pa’ di
coiitl, scopre di aver incas-
s8t0 esitamente quanto ha
ipeso.

La domands s s
(i frutit mn vendutit
Elvezio l’owul

Crlmocalwln
Soluzione
La solusionc esatta del
problema. di criptoariimets-
&8 proposio la weitimann
scorsa porta alle seguentt
ﬂil;‘tﬂcml: MTx4~-608+128

personal

jgessa ¢ sorpussate, la
Im-gn.l anche, Liinge-

gnante ma un
Do _eatalogo dl foffware
potrebbe metterto tn diffl-

entrito nel bilanci delin
bbtica Istruzione (77 mi-
linrd! per 17), nelle circala-

sate dim!c lﬂﬂhpu

SOME RIGHTS HESEF.'\'[I

Slreﬂamenfe

Come cambiera il modo di far lezione

Nelle scuole ci sara
un computer

ogni tre studenti

tra di Joro con un cavo simi-
1e & quell telefanicn, che

una memaoria di almeno 512
KByto: uno ogni tre stu-
dentl, uno per insvgnante,
U server con funzione df ge-
stare

Con questo strumento la

lexione pud essere uguale
purmu.uml St ik
nlemporanea-
Sita . araases program-
ma) o personallzzaia eta:
seuno secondo 11

B

i diverat numm! Figia
tasto ed entra nel video

el prozcetio, 11 Qalvgo b un

90" plt lungo perche le pa-

role vanno digitace ¢ polda-
a

Eento dl unaula nter,
compress tra |

308 180 millonl, seconda
numero di personal che oc-
corrone. Finora  'Olivettd
ne ha installate un palo in
ue Istitutl teenict (Se-

slo Fiorentino, Trerto, Bol-
2an0, Verbania. ma

{1 numero delle scuole pilota

dovrabbe salire a 15, per un
totalo di 300 classi, 100 inse-
gmanti o 7800 allievl.

Le materie colnvalte nel-
Vesperimento sono  mate-
matica, fisica e lingue stra-
alere. oltre 4 matemal
applicata, ragianeria e teni:
ca per gll Istitutl commer-
ciall e slsteml, elettronica,
olettrotecriics. per gl Tutitu-
 Lndi

Le funzioni non sono fla-
80 né fissate stabliments.
Oinl segriante pub elabo-

di personall e

Sperias Lt nu»
vanno|

‘pussl successivi. Tra

| progectl per d futur o
5010 12 one di 20-
[taare o distanza, I'nccesso
& busctd dali g pilpaal
progranimi dicatticl in col-
laborazione con Centrl dl
ricerca & Universita, |a po-

Bid eleltronica.
1l ministero per Ia Pubhll-
ca ha intantp

seconda serfe di Wl‘!ldl for-
mazions, spertl agli lnse-
numl di tisica ¢ mmmlup

esperienza
r! il\lwmll.lm.h’l.mr\w&n.
volto & tuttl. ma | requisitl
sano tall che nal setaccio,
dopo 1l questicnario di am-
missione ¢ il test, non ne re-
steranno pitt di duecento.
t quanth | postl.
Verna

Teledi 4ol
=3

ISt e

aper imp

Isi telefonici fino all Antartide

Il telefax riparato via satellite

cummpa biae di Ter-
= Nova Bay, ln An-
tartide, 14 matting
dell'lL febbrato | tecnicl del:
In mizssione Enea pensarn:
no che k. loro
sclentfica fosse ormal con-
dannata al rientro anticipa-
to. Con I telefax che non
trasmette ¢ non riceve, bn-
formaziont e datl non pote-
Romn via
satellite del Pacifico. & da-
1a sede centrale Enes, vna.
wolta claboratl, non potava-
no giungers al campa
Come &l

nemente negll ufficl 1 pro-
fessor Roberta Cervellati,
uno ‘del responsanil dells
misslone

PrECCCUpaLo;
telefax, in Antartide & inu-
tle mm

0 dl mezora, in-
vm. Ll wlvﬁu: ha .rlmw &
funeionare alls

Ed ¢ stalo {! primo Inln-
rﬂndmrpmaluv-
yislo di . 11

peisno I assolute via satel
lite. «Fino a poco. u:mpn fn
— splega ' Marlo 7

Poma, direttore d!lln Divi-
sione. Nﬂlﬂ: delia Hoochst,
Ttalla —

wmn in qunlu.nquc parte
qnnm\ matting, dal cam-

hmhlhmdnﬂhulm
messa In eonlatio

Milans,

Vl:lll m.LnIIl( dopo I mun
ta dallAntartide,

Terra Nova Bay: «Lasciate

acoeso 1l telefaxs. A questo

punto pub insiare Vinter-

&N

vento di teledisgnosl n
:unummulw del Pm-
ico,

Pochl. secondl ed ecco fa
prims risposta: un fastidio-
50,elfelto oco determinato

v 4
lite, disturba in linea di ri-
corione o Pinvio dul dotu-
mentt. Limpulso di un fa-
selo dl bl coprs aubito ot

ULt a

Ing: ine
cho permetic o) telerag a1
rtnven & trasmettece n

tomatico. Altro fascio di
bl dlnllv ll sistema RAM
dl transistor in
due pollicl quadrati. & an-
cha Il »pollings & agglusta-
‘0.1l tutta in soli 33 secondl

=

nnm latizra, g yingrile:

"prOVisata
iAotz e campo base,
davanti ul yoleano di Monta
Melbourne ¢ a Monte Bro-
Whing, In mezo & neve,
‘mare, pezi

<L dl Individuare | parame-
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