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E tutto andrh bere 1l 24
gennalo alle 10 ora ita-
liana conosceremo Ul
vero volto di Urano, il pla-
neta a tre millardi di :hiln—
rmietrl 4l Sole KCOPOrto
Witllam Herschel nel 1’!91.
Barh In sondn dells Neza
«Voyager 2» & inviare! cen-
tinaln dl fol fle de!
sua superficle (o meglio del-
ratmosfer), del suol ancill
© def cinque satellitl,
L'attesn degll scionztatl ¢
grande, anche perché dl
questo planota 51 sa pochls-
elinol peralno § pli potent!
o

eopl it
nlento pla cho un discheito
verdnstro, 1 @ anelll sono
md\ln i sotthll di quelli di
a ¢ noltanto dn pachl
n 4 & riuscit & fotogra-
farll con una speciale teani-
ca eletizonica, | sateditt np-
palono come inalgnificantl
puntinl di Juce. ll -Voyn
ers Invece ap-
pena 110 miln ehllumalr[ dal
centro di Urano ¢ & meno di
30 milln chilomotri dal satel-
: strutture dl
poche centinaih di metrl
dovrebbero cosl essere per\-
fettamente osservablll,
Duscento selonziatl fatto In
guida di Edward Stone del
Callfornia Institute.of Te-,
ehnology. BegUONG  quEstn
steaordinincin impross. spa-

slale, che ol concluders con
isfta n Netwuno Il 24

ngosto 1060,

In vista dellincontro con
1l Voyager. gll studl s
Urano st &ono intensificati,
£ uille, nnche per essere
yrwn w interpretare le in-

formnzlon! che ln sonda
il punta
1 sul

maltl ‘enigmi ¢he rimange-

no.,
11 pianeta, 11 raggio di
Urano & stimato interno al
29 mila chllometri, con I'ln-
certozza di un migiinlo. La
mnssa equivale & 14.0 Terre,
el sub volume petrebbero
essore contenutl 47 planet!
come 11 nostro, I denslta
media & poco meno dl un
terzo di quella terresire. 81
pensa che Urano sin costl-
tulto du un nucleo reccloo
61 16 miin chilometri di din-
metro, ricoperto’ da uno
wirato di 8000 chilometrl di
ghinceio, n sun volts fascin-
40 da una denaa atmosfern
contenente lnvvmw, elio,
ca, car-

Boica e metano.

11 +Voyagers permeiterh
4l precisate meghio massn,
dlametro, periodo dl rota-
zione, chimica ¢ dinamica
deliatmastora, Lo sue 05
servazion! pono {ncomingla-
te 1l ¢ novembre scorso e

cnnunuernmw fino al 35
20, Blngolare ¢ 11 fatto
the. Urang. totolls gulle
proprin orbita In quanto
Tanse di rotazione ¢ paralle-
lo ol plano orbltale: per
qQuesto matlvo attunimente

sla (ntorno alle 16 ore.

Gl anelll. Clngue anelll
dl Urans fureno seopert 11
10 marzo 177 quando il pia-
neta oceulth una stelling di
mona magnitudine. Alirl
quattro anelll sono statl rl-

viene assorbito, Non do-
vrebbero  quindl  easere
compostl di ghincelo, come
gll anelll &I Baturno, ma di
polvert e detrit! di silicart.
Reeentenmente con un di-
spositivo 0 goorrimento di
carfca (Oed) Bradford A.
Bralth dell'Unlversith. del-
V'Artzons e Richard J. Ter-
rile del Jet Propulsion La-
boratary sono rlu-enl ot
tenere le prime immagint
del sistermn di In:lll al fuo-
co del telescoplo dn 2.5 me-
triiche la Carnegle Tnatitu-
tion dl Washington ha in-

scien
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con dismetrl compres tra |
1630 chilometri di Oberon e

l 1110 di Umbriel. Ma quest!

datl sono lmpmm n .vo-
yagers ha gih #co;

aeito mateliite ¢ mhl&!l-

minte ne Individuers altrl,

Ol gtud! phu nu:\u sul
aatellit dl Ur 0 81 devono
lLen Brawa

del Jet E‘rwuln\nn Labora.
ll‘!‘ e hDin P. Crul-
kshiing, omo all'Unt-
yoraith Ilelln Hawall, Essl
hanno csservate 1 satellitt
nellinfraresso rilevando
bande di assorblmento alle

1 24 gennaio la sonda Voyager 2 incontrerd il misterioso
pianeta a 3 miliardi di chilometri dal Sole: sard una rivoluzione
per le conoscenze sul sistema solare. La navicella porta un
messaggio agli extraterrestri, E' un disco che reca incisi, tra
I'altro, musica classica, saluti e lo schiocco di un bacio

velat! du un'alira occulte-
zlope stellare ayvenuta il 10
aprile 1678, In entrambl |
cusi ln stelin, prima al
scomparire. dietro Il disco
del planeta, ha sublto una
serle di brevi eclisst da por-
e dl atrutture invisiblll pol
Interpretate come aliret-
\lnll ell!l anelll. Gon' unn

renza dil 250 mila
uhuom;m © uno sputo oc-
cupato complessivo &1 appe-

na 10 mila, otto d\ e85l sono

llrlhl meno di 10 chilome-

tri Tl loro potere rifiettente:

& molio basso: circa 11 93
per cento delli luce solare

stallato in Clle. La stessa
impresn & riuscita o Miran
Forrest Ul 23 Juglio '83 con I
telescoplo infrarosso. delle

1 satellitl. Vinggiando da
Urano verso lo £pazio e In-
canteano nell‘ordine | satel-
1it! Miranda, Arlel, Umbriel,
Titania o Oberon, Mira
& 11 pl plecolo, ha un dia-
metro EUMALD Intorno al
600 chilometrl, on un'ln-
certozai I pld o I meno di
200. QUi nitrl, pur essendo
CgFetLlmodest] Flspetto alle
lune di Glove, hanno tutta-
vian dimension! rispettubilt,

lunghezze donda di 36 ¢ 2
micrometrd,  tpiche _del
ghiacclo  dcqua. Questo
gnincelo risulta pery misto
& bilicatl e & composti del

Titania, che
hanno uns densith stimata
Indrno & 28 valla quelly

. sarebbero cotl:

al

Alla scoperta degli anelli inv

mnssa_sarchbe ghincclo, i
resto roccln. Le foto chie In-
viera Il -Voyager. saranno
molto Important! non solo
per verificare queste Ipotes!
mn anche per metiere alin
prova la teorla atturimente
Pl eccetiatn sull'origine
del slsicmasolare. teorin
che prevede appunta In pre-
sonza di satellitt &1 ghinccio.

La sonda, 1! «Voyager 2.
1u Jancluto alla flno della-
gosto 1071 ¢ ha glh svolle
un preziosisaimo Isvoro su
Glove e Baturno invianda
decine di migliain di foto.
Nella sun odissea hia avuto
diie. guastl, che wono. slaul
rimediall. Ora ste avviel-
nandes! a Urano, che sorvo-
lerh n 72 mils emlomml
orarl: durante
nel slstema no I
sonda. sard diect volte pli
veloce dl unk palioiiols ap-
pena sparsta da un fuclie.
La fase pit importante del-
In misslone durerh meno di
mezza glomals, durante I
QUALE BON sArd possiblie or-

perché 1l tempo-iuce tra ln
sonda © Ia Terra sark di
quas tre ore e quindl occar-
Terebbero 6 ore per uno
scamblo di messaggl: le der
cisionl eruclall

& uns sotille ml- rll
shlacclo, Umbriel ¢ Ariel
avreb wveee un nuclea
poccloso coperto da  uno
strato di ghiscelo spesso ale
cune. continain di chilone.
tri: 1185 per cento della

quindl al computer di bor-

o,

Le Informazion! verranno
trasmesse 8l Hitmo di 315
mila bit & secondo dn unm
radiotrasmitionte delin po-
tenza di 23 Walt, pia o
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-I .l.
meno quelln di una lampe-
dina da {rigorifero. § segn
U saranno perd focalierati
veruo In Torra da un'‘snten-
s el nlto gundagna largn 3
metrl ¢ 70 centimetrl In
compiesso 14 sonda pess 815
chilogrammi, ciod  quanto
un'auto di media cllindrata.
Poco pli di un quintale & 1|
peso degll 11 strumenty: te-

lecamere,  magnetometr,
mis venio polare
© di raggl cosmicl. speitro-

metrl, Interferomec.
rdo del +Voyagers &
anche un dista dorato del
dismetro @i 30 centimetrt
nel quale sono registratl sa-
Tutl {n 55 lingue di Lutto i
mondo; eanti dl uccell, bar..
ritt di elefunty, rombi di ao-
rel, crepitl di- pioggla, 89
minuy di musica classica,
jodernia ¢ folk dil tamburl
del Benegal alla Quinta di
Bretnoven ¢ moltl nltrl «ru.
morls terrestrl, incluso lo
sehioceo di un baclo, Ci
sono anche 115 Imenaginl
digitall; tra queste Jn strul-
tura del Dna, folo di {oreste
o di anhnall, grappl di bam.
bini, denzatrici di Ball E°
{mprobAbI. o1 Ia_ sondn,
destinatn b sfuggire dol o=
siema solare tra sel snnl,
vengn raccolta da qualche
cutraterresire. Ma se do-
Vesse succodere, questo sl

nc
delin clllth d origine
Plero Blanucel

L razzo & funico motare

per visggiare nello spa-

zio? Non' sl pud idears
un modo diverso d! propul-
slone, per esemplo qualche
dlapositive antlgravita,
come quelll car! gl .
ri di fantasclenza?

Per ora non ¢ 1l plu ple-
colo eegno che un tale pro-
gresso sin possiblle. u pm;
ciplo di reazione, lanclare
mssn in una direzione per
ottencre spinta in direziono
opposta, rimane ancora -
-owwlhlLe Neppure in teo-
ria eslsiono soluzionl alter-
ntive. 1 dispositivl che di
tanto In LG Yengono pro-
postl sono Iiluslon chie
<cordano queile di MII!VIIII
dn terra tirandos! per § lucel
delle searpe.

Esiste perb un  niodo
scientificomente  valido ¢

sfruttare Vonergl
netd che §i veicolo Incontra
uuram: 1 ouu viagglo, E' {1
mplo, della

Son .vmm. che st
per incontrarsi con I plane-
rano dopo aver sfrutin-

ta V'effetto fionda del campo

La sonda della Nasa ha ricavato energia dal canpo gravitazionale di Giove e di Saturno

Come colpi di biliardo nel cosmo

Eravitazionnle 4l Qlove ¢
pal di Baturno.

n vediamo da vicino
coime &l pub approfittare di
questa encrgla  gratulta.
Per esemplo, un  velcolo
spazinle proveniente dulin
Terr ¢ direlto yorso Satur-
0, A N eerto punto del suo
vingglo entra nella sfera di
Influenzn ¢l Glove (clok nel-
la férs entro ln quale 11
canmpo  geavitazionale  di
Qlove prevale su quello del
Bole), con Ul rlsultato di es-
sere deviato dalla  sun
tralettorln prinitiva, come
s 1l velcolo entrasse In col-
lisione con Olove, subendo
un urlo perfettamente eln-
stlco, clok kenza dissipazio-
we di energla, € rimbalzasse
in una nuova direzlone (sl
pub pensare al comporia-
mento di u
tamente el
cans un certo angolp contr
una pareto wrlrl.ummle

riglda).
ueh delln elevata ve-
Iocita con 1a quale 1l veicolo
o avviclng a Olove, Il eam-
po gravitazionale del plane-
ta fion pub catiurare defl-
nittvamente 11 velcolo, ma
jegarne In tratet-
torin grazle & quelio che
wlene denominato, RppUnto,
effetta flonda. Casd Il Veloo-
1o 5l ocosta s Olove con
unm certa veloclth @ poco
dopo se ne llontans lungo
unin nuova direzlone, sim-
metrica o quells di arrlve e
con ln stessa velocith di pro-
vealenza, proprio come: sg
rimbalznsse.
8¢ Glove fosse immoblle,
con_questo provesso sl ot-
‘terrobbe soltanto Il cambla-
mento di direzione del moto

naal Bole, Durante [l breve
Incontro con Glove, 1l velco.
Io viene trascinato da Olove

POT Un certo tratto. DI con-
guenzs, dopo I'incantro 1
velcolo 8l aliontana con la
stessa veloots di arrivo Ti-
5petto o Glove, mA con un
Rumento di velocith rispet-
10 al Sole; BUMento gratul-
to dal punto di vista del
consumo di propeliente.
Per dare un'iden del gua-
dagno di veloclt cos) otte-
nlblle &l pub essminare 1
cal misslone che sl
proponga f'evastone dal si-
stema Kolare mediante un
yeleolo fn partenze dalla
Terce. Queslo Lpo di mls-
ol prEERLALR saat e
al contributa di
cmave. richlede una veloolt
dl parteszi dalln Terra
(delta tefocitd caratleristl-
ca della misstonc) part n 184
chllometrd
Btruttando opporunamen-
te Pincontro’ con Olave, In
veloclth ecessaria sl riduee
& 14,1 chilometrl al secondo;

W FISPATIRIG di eneTgil tut-
valtro che trascurabile.

Noturaimente tutto av-
viene nel rispetio del prin-
clpio di conservazione dels
Venergia: cib ohe 1 volcolo
GURdRgTA come  velooith
con questo 'pmumm‘ 1l phu-
neta lo perde, e peretd ral-
Jenta (i, plocoia fercene
tunle la propria veloclth fi-
spetto al Sole.,

Con unabile progettazio-
no_dells missione, Bl pud
‘glocare una partita sul sbis
o interplmneticion ul-
lzzan Ul campa gravita-
lonale el planetl che vin
¥in I Velcolo Incontra du-
ante | viagglo. Per esen-
plo. 0 1077 fa un lnno
astronomicamente
Yolo Al lmplege dels proce-
durh descritta graglo ik

collocatione relativa det di-
S!ﬂi planet! del siatema so-

re.

W eoco fl plano di volo. T

‘vetcolo parte dalin Terra 11
9 aprile 1977; dopo 1.4 manl
tncontra Qlove, che ne

vin 16 tralétiorla verso Ba-
turno; questo viene rag-
lunto dopo § anni. Lincon-
tro con Baturno devis I
tratetiorin verso Nettuno,
ragglungiblie in 6.2 anni dal
glerno della partenza dalla
In missione

Per gludisare |'efficienza
di questo modo di naviga-
zlone, ol deve tener prosen-
te che Il tempo Hocessarlo
per Tagglungere  Neltuno
partendo’ dalls Terra con
una traletiorta snormales,
cloé senza | contributl deri-
vantl dailincontes con 1
whrl planetl, sarebbe di 30
anat; da confrantate con §
92 rlehiest! dalla trafottorln
aceeloratn dal varl piknety
Inconttatl lungo Il percarso.

Viene 11 sospetto ehe, se si
nbusasse di questa procedu-

Fi B2 Ciob UD graD HUMEro
dl misslon! interplanetatie
ricorresse all'effelto fiohda
con un_planeta, questo ad
ognl rebbe
unk_plocoln frazione delin
sun veloclth rispetto al Sole

spirnloggiare
Bole, Avvicinandss! sempre
i pit nd ess0, con o conse-
guenze imoi s
chs0 elamoroso. dl rnn.nef
misstano dello tpa

Questo periccio S utavia
nasal remato. BL pud dlmo-
steare che In diminuzlone di
velogith del planéta Intorno
ol Sole diprnde dil rappor-
o tra Jn masss del velcolo &
quetls. del planetn. Calcoll
necurat! indicans ohe, se un
veicolo avente massa
tonnellate effettussse, con
I veloctts &l 3 chilometrd al
secondo, un millardo di pas=
saggh i vicinanza di un

i te  massa
uguale a quella delln Terra,
alla fine. questo planeta
avrebbe rallentalo la pro-
prin veloclth attorma al Sole
salfanky’ i ol il
Al mietr al-becol
Aunlln Ihho“l

«Tuttoscienze» nello spazio, idee per la Nasa

CCO una sintesl del regolamento che lp:dllu. per
ognuna delle due sezionl In cul sl articols il concorse,
tompl 41 nulllnlmln, I premi In pallo e le mﬂhlll‘

&) pal

m u. Luclano uuerrlcro. dircitore dol Piano lmmun va
2lonale, Tullle Regge, dell'Universith dl Torino, Aristide
Beane, docento presso Ia Scuola @l specializzazione Inme-
dicing aeronautica ¢ spaziale dellUniversifs di Roma, Lal-
Kl di del

di Napall, Carlo Eugenlo Rossl, presidente del Centro RI-

corche Fiat, Ermento Valleranl, diretlore del Gruppo Siste-

il Spaziall dellAcritalls e Cristiano Batalll Cosmovicl,

dellIstituto di fisiea dello spazio Interplanetario del Cnr ¢
Ricerca

Lkl Granelli ha concetso 1l suo patrocinio allinlziativa
i «Tultesclenze:

‘cxclusivamente dellinte-
L- '-M“i. resso sclontifico dell’ldea ¢
nello spaxio dolie suo motlvasionl, Ind-

pendentemente dalle possi-
Dbilita concrefe di realizzn-
zlone doli'espertmento. Lo
Wﬂnnlu dovranne essere
I unarsduc car-
|0Iie ll massimo.

~Queata sezlone del cons
corso & Flservata al glovanl
o & 16 onl 8l eta, dl sit-
fadinanza ftallans, che

tmnno nlru-dnm ia in-
golsrmente ata tn rappo. 1

Ebneorrent] doveanno pre-  GIl elaboratl dovranno
#intare yeopotie per I cul | perveniee nico il 28 feb-
vatutaslone el 1 conto  bralo 1088,

Entro (131 mario 1080 ba-
ranno scelil & cabl-
Io gindislo dela comans-
ume canminateice, un

FFUPpO € un_ partecipante
indiviauate,

fettunta entro Il carronte
anno scolastico,

I Eruppo sarh meesmpis
gnato da un Insegnsnte o
comunque dn un reaponsa-
blle dell n\lal-ll 1l parte:
wme i sar
umun un genttore
©.di chi oserciia In patria
potests.

Un esperimento
nelle spazlo

Quiesta sexlone & riserva-
ta ul plovani fino n 25 annl
Al eid, che slano Af clttadl-
nanta italiana. T concor-

rentl dovranno presentare
valuta-
onto gia del-
In valldith sclentifica sin
delln posaibllith di realizsa-
slone - deliesperimento, In
cul eveninale atfusxione
aveh luogo & mezzo ded Na-
tlonal Space Transporta-
tlon Bystem (Shuttle) della
NASA, su cul PEdltrice La
Biampa ha prenctato uno
spazlo utile,
Le proposte doveanno
pervenire entro 11 30 aprile
1845,

Entro 1l u m-ulu 10156
saranno scelte, a nsinda-
cablle ll.llﬂllln Ill'lll Com-
missione Esaminatrice, da

6 proposte susoettibill dl
ulleriore svlluppo da parte
degll autorl, che saranno
incentivatl con borse dl
nwn li.nlllmlc a wuu:

'ammontare di L.

LNOM nl.nmma

restitultl enteo 11 31 luglio
1986 alla Commisslane, che
entro i1 30 settembre 1950
proclamerd [l vinellore:

Promlo

1 vineltors avea n cnpo-
sizlone un viagglo per due
persane a Cape Cansvoral
per visttarne e instalinzio-
nl ed eventustmente assl-
stere ad un lanclo dello
Space Shuttle.

Realizzazione

Sublto dopo Ia proclama.
lene del vincltore mnm
lia, In

alluna e ra sexione
del mnum Aovranno es-
sere Inviate ar Editrice La
Slampn - Concorsa selentl-
fico dl Tultoselonze

Marenco, 82 - 10126 - Torl-
na ¢ devranno recare le se-
wuentl Indicazionl: cogno-

me ¢ nome del cancorrente’
data

Cenlro Ricerche '\Il. W‘-
toporrh I proposta pre-
scella a uno studio di fattl-
Bllitk In base alls nazmatl-
va N/

uccessivamente 1l pro-
£l gludicato fattibile,

A poltoposto al Plano
Bpasiale. Naslonale per un
eventuale

rllllbmill fiovranno essero

Le proposie partecipantl

o del 3
Inogo dl nasclta; Indirizzo &
o tudl

elone del coneorso in eul sl
intende  concerrere, Per
eventuall ulterlori infor-

joni telefonare al nu-
mero (611) 6563378,

Concorso spaziale di «Tuttoscienzen: la parola a un biologo

Una cellula a gravita zero

RRIVANO slla Stam-

z0-: 11 concorso.

sl nostro glornale sta mo-
bititando ein un forte Inte-
resse di natura lcl!nl.lll-u
ﬁa forme di creativith tn

nlche caso a brighia aclol-
umﬂmmhdwrmu

oy
delimmblente

il concoruo, a seconds. che
1 concorre: 0 le
Taro fdoe por la sezione pro-
prinmente sperimentale op-
pure, come & 1 caso del let-
torl satto 1 18 annl, per In
sezlone

s
e!(m.lvnmem.e realizeabile
secondo le specifiche delln
Nesa-e | vincoll postl dnl
contenltore chie Lo Stai

ha prenotato sulla fiaveits
spaziale,

Qul mecanto | lettord tro-
veranno Il riassunto del re-
golamento delle due peglo-
o Nol yorremmo perd dare

nuggeri-
nlle

occe-
ndh onnortumu olferte
TR
[ ml'b‘n! sullo

vith che
‘Bhutte in orbita.

Conlinua a pagine 1l
Tn pima colonna

ts tt ASTRONOMIA: Incontro con Urano, di Aurelio Robotti. 1 di al Py di Torino, ¢ di Picro Bianucci / CLIMATOLOGIA: Come si costruisce’
Qﬂes setrimana un modello climatico, di Michcle Co]acmu. dircttore dell'Istituto di Fisica del'atmosfera del Cnr / ZOOLOGIA: Scompaiono, alcune specie di uceelli delle isole del Pacifico,
dell! cwloga Jsabella Latics Coifmann / BIOLOGIA: Levoluzione della vista, di Aldo Zullini, dell'Universita di Milano / ETOLOGIA: Il gatto socinle, di Eugenia Natoli, dell'Universita di Catania
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