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Titto

La Halley
vista
dai ini

Sono stat! 16483 |

europel satto'|
dieci anni d'eta che
hanne inviato all'Esn,

coneta

migliori  disegni sono
statl prominti dulle-
stronauta europec
Ockels nel corso di uns.
terimonia nella ndv
dell Exa p Parigh Tra
utnauuﬂ due ainait

Roma. Tre premiatl
per 1I Belgio, Trisnda ¢
Spagna;

1 disegul sono statl

fino Wl 2061, guanda
Verranno  ripresentatt
in una esposizione, in
comeomi <ot il

prossimo  passaggio
delia cometa di Halley,

fels |
Amllnll della caccia nl

numert nﬂlm Aitanici,
quelll pit g mysost)
e dn. o Wi, ohe
avevaitio gl presentato in
= Tuttoscienze- 1) 10 ottobre
4,

Tl campione & sempre il
mutematico. David Slowin-
ski 1l quale ha avuio In poa-
sibilita di utilizzare per i
Sii Heercs Un super-com-
puter, il CRAY X-MP. ac-
quistato di recente da una
iTossa compagnia petrolife-
Fa americana. Ha cost pot-
Ao stabllire un nuovo record.
seoprendo il numera primo,
‘plt grande oggl Conosciuto.
un numero dl 65050 clfre:
qhoni.

ancora un numero del
tipo di Merzenne, il celebre
frate matumatico dsl 'Sei-
cento la cul formula 2 - 1 &
sempre una delle pio util)
per scoprive nuovi numerl
priml. Sowlnaki n questo.
modo & passato dn 20208 - 1
2% |, | syl record pre-
cedentt, dug numeri primi
rispettivamente dl 39751 &
25952 cifre, al nuovo Usani-
co di dimension] quasi dop-
ple.

Nuovo record del matematico Slowinski

Un numero primo
con 65 mila cifre

Oltre Al nuove record cf
oo malte ako narih o=
se: dal_~primes’ aln-
Kers., mm. vengono chin-
matl | eacelatorl di numeri
peiml in’ omaggio forse al
crivelio di Eratostene. 1
metodo piu antico per la
loro identificazione  {vedi
~Tuttosclenze.. 10:2/83).
Nell'ultimo abio han solo
som0 riuscitl & mddoppiare
I numere del titantel oggt
notl. passando dal 335 di un
nnno (2 agl attuall 635, ma
5l somo’ anche speclalizzali
niolla Tora cacela, co la soo-
perta di aleunt umnlcldnlle
carattériatiche  particaln
kil segolact o surtoot.
vey Dubner della Dy-
baier Computer Systems di
Fort Lee, nel New Jersey,
ad esemplo, lavorando con
un_compuier che usm w

questo cuso 2285 plo
unuum Lap 3 By 4y

pre. ot
perto [} pla grande del fu-

merl primi «palindromi-, |
numer che sl possono leg-
were indifferentemente da
sinistra a deéstra oppure da
nﬂnml\ sinlstra. come 737 0
+ 3 x 0N g
ul\ numero di 9T cifre. ¢
it i1 pll graride nume-
€0 irimo fattoriule, H77) +
1 (per otiencre queato nu=
mem & deve nggiungere 1
al vrﬂmmolx'kx:x-txb
KEXTH . X
Suo ¢ m\nh" Il rmrd del
Pl grande numero prinio
non del tpo di Mersenne:
2ATE % 1079 + 1, un nu-
mero di 7150 sitre, quinto
por dimensiont del numert
primi di ogni mm

INTEL
8080, simile a quello del ply

Faloto titie.ls ctre -
gnuna viene ripetuta
Rumero ientico & valte, In
questo casa 111, o che pro-
segue con una sere di zerl

coppe di fitaniol umeuL f
numerl priml separat! fra
Toro da un solo numern
puri. come § e 7 oppure 240

brer, sono 107570463 x
b * 1 due pumeri di
2259 cilre, e 43 mila 090

la mi-
lardii 465351513 x 10185 4 1,

due aumerl di 2008 citre,

Gl questl ultiml battano
dun soffio | primi gemelll
con, plis di duemila elfre.
acopertl due ol fa da
AOL Alkin ¢ NW. Ri-
ckerL: 520,006,090 3954 1 1,
due numer| prind di 2003 el
fre.

©i sono navit anche tel:
In ricerca del numert primi
plurlunitarl, | pit sofistia-
th, Vélite del pumeri primi.
quelli formatl da sole unith.
8e ne conogeoo, al mamen-
to. sola cingue dil queato
Upo: 11, 1l pia piccola, quelll
formail da 19,23, 317 uno ¢
i nuovo, appena scoperlo
po molth sforsl il prof.
H.C, Willinms che gia dete-
neva |l record precodente,
a,“; ha finaimente potute
. con Vaduto, di
Duﬂm-r chie (1550 & Primo e
coul anche | pluriunitar ei-
trano per In primn volta
nells eatogoria det titanicl.
Questl che abbiwma visto
sono alcunt del pit grand
numerl primi - ogl cono-
sclutl ma Felene: non ¢
certo definitivo © . sfida
fra | matematici, armatl i
camputer, continua.
derico Peirettl
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Viaggio a Parigi per gli studenti del concorso «Tuttoscienze

Il Goncarsa sFantasl
chivgo con il vi

io Lupi, Mar
wgnanr Coupln Pl
dol Liceo Scientifico «Voll
Ii wiaggio & durato quatt

\_conuna visita glia cilla e A La Sfampa (nelia foto, | ragaz:

neflo spazios di Tullascienze i &

2gglo » Parigi dei vincitori, | diec] studenti

dalla ferza ciasse del Liceo Scientfico sRcls ol Bunuu-

no, in provincin di Ferrara: Davide Aluisi, Mario' Cavagr

Soln\n Emlnlrd} Edoi BIu“Iﬁ:‘Hlﬁ-ﬂ Guandalini, Fibr\
0,

0 Merighi, Cristina
il loro coetanes Marco Do Mao

di Torino.
ro glorni ed & iniziato a Torine,

I vmcntorl in visita ad Ariane

=i negll ufict d-ue memumcwunl dal uhml!n)_ Lin
domani il gruppo ha raggiunto Parigl in treno, con il su-
pur- V. Glou dei viaggio, 1a visita sgll stobllimenti
ummmmn!-m. dove sl progetia e ai costrulsce I razzo

wropl-o

nomoﬂw\u & stalo dedicalo al NuOvo MuUsBO scien-

um:n della Villette. S In costruziong ma gih apario in

na i Goode, immansa cupota alliniorno

della quale umono proiettsil con tacniche tridimensio-
nall documentalt Suile stelie o o imprese spazlal )

algung

Questa settimana in Svizzera una corsa a tappe per velture alimentate dall'energia folovoltaica

L’auto solare verso il muro dei 40 all’ora

HA pruu o vll mnm

bla. un rﬂ(lﬂ dl .lu!n
solarl. che in sel tappe (Ba-
silen, Brige, Barns, interla-
Lucerna) ragglunge-
ranno §i traguarde finale
r. sabaio 5 giugno.
Quall sono le prospestive
tecnologiche  df  questa
garn?

precisare 1l
termind shuto. clettricas ¢
«ato solares,
L'auto elettrica esiste dn
nimeno 87 anni: U modello
+Jamals contentes, pllotato
dal suo costruttore, Ii

Vora. Era un yelcolo 4 ruo-
te, azionate d.a Iln motore
elettrico alimentato da uma
batteria di u:u.mulnu:rL n—
stemats & bards.

tualmente, nen sono e
renti le auto  eleitriche
codierne, anche sa beneficia-
no dl tecnologie plu aveEnza-
te. Esse hanno autonomie
uummnu dei 100 chilome-

orelevando energia pres
ca dalla rete.

L'auto solaro eslste da tre
anni. se ai visole far colncl-
dere lo sua nescita con la
prestuzione  del  «Quiet
Achievers (conguistatore
tranquilio)’ una vetturetta
del peso di 150 chilogrammi,
ehe mel 1963 (n Australia,
pereorie In distanza di 4080

Auta solori si riforniseono s un distributace di dﬂllitl&ll Dmdnm da celle fnlmu‘luth

:h.llnmel.rl in Y72 ore effetti-
e di viagyio, alla velocit
mcdia i -‘! chilomatri allo-
ru. Tl motore eletirico, della
potenza nominale di 750
Wath, ern alimentaio da
una boiteria caricata esclu-
sivamente con elettricta
generata da un grande
pannello di fotocelle site-
mato sul tetto del yelcolo
Lo -fotocelles, 0 «celle 50-
lari- 5010 sottill plastrine di
allicto, delia superticie uni-
tarin di alcuni centimetri
do le foto-
ony te.alla luce,
i 'ouml doe Il nﬂr!lrelll di
aul & fazta la uce, ponetra-
o mel sillcio &, per urta. Ii-

berano eletironi daghi ato-
ml, rendendoli disponibli
per generare una corrente
elettrica; che Infattl non &
aliro che un flusso conti-
nuo di elettroni, La correns
te che 5t ricava & proporeo-
nale alla superiicle totale di
qiieste pinairine. che sonn
montate ed elettricamente
connesse tra di loro su pan-
nelll plant (-madull.) aventl
superfici dell'ording clel
mezzo metso_quadro, Per-
clis, senzn organi In movi-
menko ¢ 5Nz rUMOre, que-
810 processe — detlo foio-
voltalco — trasforma Ve
nergin raggiante del Sale in
elettricith, con un rendi-

menio cive, in praticn, ogel
& dellordine del 10:12 per
cento ‘mu potrs avere un
importante miglioramenta
grazie alla sicerca tn atto il
tutta lf monda.

Nel febbrulo 1985 due
saad oo Meskraes. o
«Quiet Achlovers

asmmmpwnznmln
Solare  organizzava  una
cors a lappe por autosolari

rentl) e fu vinta dalla yettu-
relta della Mercedes, che
percorse 368 km in 8 ore ¢
42 minutl alla modia‘dl 36
chilometri alforn
Linnovasione introdotta

dall'auto solare ¢ Tindipen-

sin quell solure. Lieleitri-
clta necestaria per I fun-
zionamento del velcolo ¢
fornita esclusivamente dal-
e celle solar] sistemate sul
eicojo. La batseria di acea-
mulatori 3 bordo consente
al veleolo di muoversl an-
clie nelle ore notiurne. Nel-
Je ore di luce le

dull fornlt gally dilin la-

nn <Hellos Technology.,
c‘lu- Y ﬂn volin partecipa
alla gara eon due suol vel-
call,

A breve scudenza, lo alm»
ca_-sportivo. ¢ probal
nasceranno dep -G!uh- dl
appassicnatl di auta solari.
the organizeranno perio-
dicnmente competizioni per
questa nuavo tipo di velco-
lo, che vanta qualits prezio-
se, come |a assoluta sllen-
zhosith ¢ Iassonza di
siaai forma di inguinamen-
te. All'inizio del secolo, ie
corse ehbern una impartan
za fondamentale per o av

ricano  continuamente la
batteria, ala quando 1l vel-
«colo & in moto, sia quando &

fermo,

Comie st diceva. alla stato
attuate § meaimonts dea
convarslone delln radiaio-
e -Salarein” elattricith ¢
dell'ardine di 10-12 per cen-
to. 1l costo dello cellule & in-
torno & 10 dollari per Wate
elettrico generato. In que-
V\u‘ mndlﬂﬂﬂi IIOII 51 vede

rn_per le auto solari, Ia
posaiolith, i uiiizeasione
pratica, clod competitiva
con lo alito eletiriche tradi-
on:

Tuttavia, Je_auto solari
sono gih mature per imple-
gl dimostrativi ¢ sportisi,
come chinramento dimo-
sirato dalla competizione in
nttoin quest! giorni n Sviz-
zara, che ha richiamato un
centinaio di partecipantl,
clascuna dotato dells pro-
pria veuura oftre che di
unn costruttiva dose di en-
tuslamo. E anche motivo
di campiacimento il conata-
tare che ITialin non & ms-
rente in questa circostanza,
in quanto numerosi modelll
partecipant! implegano mo-

luppa_tecnico
bile. La storin’ i ripetera
per le nisosolari,

In questa prosperiva la
BP Australiana patrocinera
uni competizione che &l
svolgera nel navembre 1967
lungo un tragitto di 3200
chilometr| da Darwin {costa
Nord) ad Adelaido (costa
Bud), Poiche la gara si cor-
Forh In plena estate (FAu-
stralia & nelemisfero a
strale) al prevedans velock
medic di 40-50 chilometsd
orarl. 1a massima potenza

del motore elet-
trico consentita dal regala-
mento di questa RUOVA ¢or-
5 & di 1000 Watt.

Cancettualmente, Il pasio
dalia. vetturetta solard alla
kpbarca s ingger solnrn

& breve. Questa
del fotovoltaico per la IMD-
mozone In_ genere (Lerra.
rmare, clelo) ha gih una bella
conlferma anche In aviazio-
ne: & noto che |l velivolo
-Solar Changeller dotato
di miotore elettrico alimen-
tato dale celle solari collo-
cater sul dorso delle ali, 1 7
lughio. 1881 attraversd. ln
Manics.

Aurelio Robotti

Vento

Sislema Sviab per cambiare I'angolo delle pala in relazione al ve,

Vento a meno di
10 metri al seconda

Velocitd el vonto
10-20 meti ol secondo

Velocits del vento
altre 20 melri al secondo

nto

Un generatore di elettricita con nuove pale orientabili

L governo clniese ha ac-
quistata dalla  socleta
svedess -Sviab. una for-

nitura di 30 mila generatorl

di elettricith con pale a ven-

to; T contratto ha ino ipe-

clale significato per Il nuo-
¥o tipo di generatore, che &
dn 1 kW o meno. £' la prima
valta che sul mercato Inter-
nazionale si trattano mulini

per generare elettricits di

potenza cosl piecola e in

<08 gran numero.
La soclelh sveddse & tio-
lare di Gn brevetto che ri<
meccanismio delle
pale In fibra di carbonio.
fortissime e flessibill, capact

14 maggler par-
u deJJ! Mhﬂunnl che di so-
mo I forts yenti trusmetto-
motore danneggian-
Holoy L Sviah enleola, ehe 1
suof ~generatorl ' posiann
funziopare per 25 annl sen-
28 fermars|

Mulini a vento formato famiglia

piant quando fl vento di-
viene roppo forie. Le pale
mssicurano la- comtinuith
doll'energla anche con ut.
fiche di cltre 20 metr! al se
candn,
“Gon vot! sl 10 metrl at
secondo, Je pale i mettono
diresions de)

Una del ge-
neratori svedesi scquistatl
dalla Ginn per Felettricith
delle sue piceole salende
agricole sparse nellimmen-
20 territorio, & di orientarsi
automaticamente per rice-
verv In quantits di vento,

tije alla predisstone di
elmrlqm. zenzn bloc
come avviene nel grossi im-

vente, & velocita. puperiorl
Ie pale s metiono graduals
mesite in disgonale Hspetio
alla direzione. A oltre 80
metri al secondo le pale si
orentano ente
alle raffiche, continuando a
produrre eletiricita, montre
glt altri generatori o vento
wguel punto sf fermano,

GIOCHI

Numeri primi

Nel priml 1000 numer! na-
surall si incontrano ben 162
numeri priml, contando an-
«che I'uni

“Tra di essi sl notano ben
1§ copple d&i numerl che
sono luno inverso dell'al-
fro come ad esemplo 107 -

701 oppure 769 - 507, Quat-

elfres 13 31, 11 - 70,37 - T8,

-9

Tra e it coppic rimanen-
 {le 18 boull ria) led m
mostrato), composte

che cinque formate ﬂl na-
meri che hunno Ia cifra
centrale parl.

For wiutari ditemo cha
ra pari & due volte
VTR ot s voa Th

Piramide unica

Soluzione
Eoco il valore che deve as-
aumere dmcuun lettern:
A=B - Baf - - D=l -
B=ll-Pat- O-lD H-12 -
La8 - M=13 - N=3 -
“Palt- Qe

Ho avato notizia dl
wna malattia di origine
genctica dovuta alla
e di un enzi-

popalarmente
1hhmlh amalattia di
San Crispinos. Polché
conosco un bambino di
5anal che ne ¢ affatio,
vorrel saperne qualco-
32 dl pli

Sono numerose, an-
che 32 non frequenti, le.
malattie  dovate alla

CANZD  £ONgENIA
d'un enzima: feniliche-
1onua, -
malatuin della scirappa
wacero, eccetern. 1 ge-
nitari ona  entrambl

raorl Inaposrent!
el diletto e In terms
probubilits un ol
IU quauro nasce am.
3 une & tut-
te questo malstiie & un
grave ritardo mentale.
Nessuna curn @ attual-
inente possigiie; in fu-
wuro Iingagneria gene-
tica dovrebbe consenti-
ce Ia correzione del di-

Eniste uno studio
tistico che Indichl

alone del territari ocou-

b

SOME RIGHTS RES EF'\'E[I

patl dalliuomo durante
ia sun eveluzione. Si
put eloe caleolare che
un media territorio di
caccis (1060 e di dia-
meteo) possa soddisti-

re lo esigenae di un
{ruppa di circa 30 per-
sane. Per popolazioni
paloolitiche i puo pol
calealnre un camblo ge-
nerazionale ognl ven-
vanni ciréa. Per quan-
to riguarda Featensio-
ne del Lerritorio ocou-
pato dulr'ucimo, sappii-
mo che Homa erectus,
proveniente  dallAfri-
ca. ha Invaso zone uala-
tiche & eurapee merl-
dionall elrea 2

anni fa. Alia tine delia
penultina glaciazione.

000 unnd fa.
viene occupsta  quasl
it sl oliro

sapiena o apingersi fino
nelle tundre delle zone
artiche.

Vorrol yuslehe infor-
plusma e
in particolare su come
o o
mantenerio ad  alta
temperatura.
1 plasma & Il quaria
stato dolln muteria. In
rdine di crescente ra-
refazione abbiamio in-
fott] § solidi, | Nquidi, |

mi del suol elementi ri-

sultana scisal nelle loro
componenti clementa-
i elattronl, carichi ne-
gativamente. e nuclel
positivamente.
Cio avyiens in generc &
rature  molto
dlte. Boiche Il plasma &
simile & un ga di parti-
celle elettricamante cas
A lle conte-
nerlo entro reciples
immaveriall, ~ costituit
da fortl campl magne-
tiel. K guesta Ia tecni-
cb seguita per ottenere
la fusione nucleare
controliata. nella quale
sotopl  dellidrogena
vengana convertitl in
atomi di ello. Cib ri-
chisde pord temperatu-
re g decine 0 continala
di_milioni di grodi, e
quindl rimangono  da
rueivere enormi diffi-
SR iuiclagiohs Tal
stemi chio
$ere nowAR per. -ace
cendere (1 plasma
4ano vari: un raggio la~
EF, UnA polente scari-
o sleurion' e alrl A
nciso, anche
Aela vita, queidians
abbiamo_ esperienza di

it pensare,
appunto, alle scintille o
alla fiamma,

1 lettont yono megatt
di indirizzare In

domands. rmc.llllml
scentifiche o - Tutto-

wan a richieste di consi-
gl medict.

t,

q_f\_\
FIG. ) —e—
—
Forza di Magnus
FIG.{b)
p + 1/2 0t = costante
p = pressione
TEOREMA DI d = densita
BERNOULLI: v = velocith

Al

Barriera

g

Direzions
iniziale dei tiro

Forza dl Magnus

D

VISTA DALL'ALTO

1 fisici spiegano scientificamente la tecnica dei calci di punizione

Come Platini domina ’effetto Magnus

UAL # 11 segroto del
plt famost specialisti
dei catel di punizione.

come Platinl, Junior, Mara-

dona?

Questl glocatori riesconio
& lmprinere al pallane
tralettarle curve ehe molto
Bpesso. aggirane o seavaloa-
no le barriere meglio prepa-
rate e sono_difficiimente
prevedibiil dal portiers. Al-
cune semplict legg! Msiche
passono alutare & compren-
dere meglio questo fenome-
no,

La figuris (a) mosira Iu di-
spesizione delle linee di cor-
rente  merodinamiche  iny

4 di un ostasolo
fermo di forma sferica (pal-
one); in ultre parole signi-
fiea cho il patione in movi-

mento stiravorsa laria in

condizioni stazionarie, Lo
lince di corrente poszono
easore interprotate nalo-
mamente ulfe robare di una
carta esse u

tedaroma di Bornoulll, dive

1 welocita el (luido e local-

mente pil elevata, la pres-

shone diminulsce,
u

addensano dove 1a velocita
diel fluldo ¢ maggiore.

La figura (b) ¢ pli inte-
ressante. In questo cuso st
considsranc Jo conteguenze
«dl una roturione del pallone
AGTTIO & Uri Rsse perpendi
oolare al plano dél fogtio ©
col verso indicato: & questo
1l famoso -etfettor fornito
dal glocaiore o} palionc.

causa degll ateritt con
ln.riil In sfera In rotazione
concentrn Je linee di cor-
rente alia propeia. sommith,
a3sin questultims & I8 sonn
In cul Ia velocita dell‘aris &
maggiore di quells sotte-
stante, In conformity al

Ha wle-
uas forma ag-
gluntiva (forza. di Magae)
nel verso hdicato, oo
dalle regiend (n cul i pres.
sione & plt alta verso quelle
a pressione pi( bassa.
Vediamo adesso n detta-
glio come i fa ad aggirare
ln barriera nel trl di puni-
sione, Come mostrato in fi-
gura (c) In palla deve canere
colplta fuerl centro, 0
motn da creare un effetto
rotatorio e lo_consoguente
forea di .
indicata nelle Lgure (d) ed
(e}, I gicatore dirigerh 1
su0 Uro alls destra della,
barriern. In forza di Ma-

rmun eurvera la trilettorin

yerso sinfstra ¢, sa 1l calcin
smrh ben !lll-unnm cib ba-
sterh a superare Il muro del
difensori e . splnzzare il

Te.
Sulfa base di tutto clo non
sura difficlle comprendere
Fefficacia del pallonstto n
effetto inferiore che pare
© alto ¢ che tovecs ol
infila sotto a traversa.
o notato, Infine, conio
sta plu difficlle sfruttare
questo Lpo ot efecd nel
camplonatl del mondo. di
calcio in Mesalco, Infattl a
2500 matrl di altezza,  cau-
54 della rarefazione dell's-

Iunga Ia trajettoria. dei pal-
lone. Riccardo Seotton

MENSILE DI ECOLO

TAl JI QUAN
LA FI( COMPLETA
GINNASTICA ORIENTALE

IL PARTO

1A DELLA M

TE £ DEL C:

RADIOATTIVITA
UNA NUBE GRANDE
COME LA TERRA

MEZZI NATURALI
CONTR

o
GLI INSETTI DANNOSI

I falsi mnreﬂ
dellinquinamento
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