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Metti Pantimateria nel motore dell’arca spaziale

ON un valo deils du~
raa di § annt Ia sonda
americana  «Voyager
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Settimanale di scienza e tecnologia

g0 del-
l-nmnmn\mn' che rappre-
senta 1a pid Intensa fonte

di-

drato- deila_veiocitn d:lln
Tuce (legge di Einstein)
Idenimente, per s

sistemn solare ¢ ancora nel
gennalo scorso, da una. di-
stansa superiore 3 millar-
di dl chilometri, ba tnvinto
nlla Teria Informazion) sul
planets Urano e dintorni.
Quests brillante prestazio-
e suggerisce un inlerroga-
tive: potranno un glomo |
velcoll spaziall effeltuare
vali non soltanto interpia-
netari ma anche interstel-
lar®

Un velcalo spaziale che
cotservasse per tuite 1l
viagglo la veloeita di 1
anlla Terra (112 chilometel
al wecondo

di energia
spaniblie.

Clie cosa & Fantimateria?
Le particelle elementar!
delia matoria hanno un
corrispondente  costituito
dalle loro santipasticelles
tesempia: Pelettrane dotato
di carica eletirica negativa
14 sua antiparticella. dett
pasitrone., dotata di cari-

una particella ¢ 1 sua antl-
particella sono distinguibill
soltiinto perche hanno cari-
ea elplirica di S6gno Oppo-
stai ma sesono Abbastanza

te fan-
nichilazione, occorre pro-
durre una certn quantita di
antimateria ¢ In 2Tl
naria a bordo del veleolo
per pol farla reagire In
modo cantrollato con una
opportuny quantita di ma-
terin ¢ scarloare | prodott!
deliannichllazione tn modo
da ottenere spinta. analo-

ente & come si fa con |
razzl chimici che generano
spinta sericando | gus come
bustl.

ad

furona avvinte ncl 1953 dal
tedesco Sanger. Il quale in-
tendeva realizzare un razzo
a (otonl. Questl pessono ey~
seve creati combinando un
Ugua! numero di elettroni ¢
di positront; ma. una diffi-
colth grave 6 quelln di diri-
gere lungo 1o stesso asse
tuttl § raggl gamma (cioe |
fotonl) risultanti dal pro-
cesso di annichilhzione,

1n questd ultimi annj s ri-
ceren sul’

al pr
Soun searicata. nellunita ai
tempo moltiplicats per Ia
velacits di zcarieo, con 1'im.
plego dell'idrogeno si otton-
gono veloeita di nearico tn-
feriori o quelle idelmente
realizzabill con masse
ugunll di; materin od Anti-
materia, ma pur sempre
malio elevate, dell'ordine di
100 mila motrl al zecondo,

confrontare can I velo-
cita di senrico dei razzi chi-

ria come propellente per
razz ha fatto progressi. Re-
centemente sl & trovato che

L'energia chimica ha gia toccato i suoi

)
oltre centomila anni
FALH{Enped ta biokas ool
pi vicina. Alpha Centauri,
dlstante 43 unnl luce. Tn
ipotetico velcolo viaggiante
alla velocith deila luce tm-
plegherebbe 43 anni per
ragglungere Alpha Centau-
i e altrl 43 anni per comu-

nicare alla Terrs — via va-
dio — I'informazione rac-
colta. eppure per ritornare
sulld Terra. Percid il Lempa

sembrana  sufflclentl
rele;

viclne esse ni
L'-annichilazione. & Ul pro-
ceso di comblnesione trm.
una particela e fu sus anti-
particelln, cot ln seonarss
di entrambe e liherazi e di
energln Polehs, secondo ln
teoria deila relativits, esiste
Rl sl ok bt

o eyl el e
anmishliasiong. L1

te due particelle mumm

it i energti,
completamente o solo par-
salmente. Quando I mas-
53 fl Lrasforma. completa-
mente in energis, questa st
manifesta sotto forma di
radiazioni

limiti: solt

una reazione nucleare
i - hb.

miel plu Ty
pla quelli dello Shuttle). di
poco superiore ol 4000 metri
al secondo.

Can uns velocita di seari-
co pari 3 140 mila metrl al
secondo non sl potrebbero
aficoracomplere missiont
ma i rivolu-

mm‘zmn’

- Ma

un vig,

le difficolta Itcnalagltﬁe sono enormi

zionerekbe |a locomozione
el sistema solure, in quan-
to | viaggl in talo ambente
giornl an-

Vo perd tenuto presente
ehe non sl pub Lmmagazai-
nare antimateria in qual-
sinal modo cha lp consenis
di venire n contatto con In
materia, poichd tale contat-
1o provocherebbe un‘anni-
chilizione non volula. Per-
€id I'antimateria va imma-
ta .sospendendola.

in

i voll
el regno della fantaselen-
.

Prosgettive mens scorng-
glantt oggl sono offerte dal-

che e lenergla di queste ra-
diasioni ¢ numericamente
uguale alls massa, annichi-
lata moltiplicata per I qua-

condizionl di alia vusto,
coime quello che esisie nelio
spazio [nterplanetario.

Le prinie ricerche sulin

1l modo pit efficiente di fm-
Yantimateria per
oltencre propuisione wpa-
nelf usare
non quAntits ugtall di ma-
teria & di anlimateria, ma
una guantita minore dt an-
timateria da uuilizzare per
riscaldare e accelerare i
un ugello una quantita
molte maggiore di un fluido
i e ety idroge-

" bromesso che in un razo
I spinta genernta & uguale

iché annl,

L'antimateria oggl & pro-
dotta I piccola quAniita
accumulata e impiegata in
impiany

tecnologia del'a produrions
dell'antimateria & in corso
di sviluppo In numerosi la-
barators. tra | quall i Cern
(Centro europeo

nuclears) & Ginsvra. dave
plecole quaritith dl antipro-
tonl verigono prodetie. Ae-
cumulate e conservate in
sospensione magnetica per
tempi sino & 4 gornl. £ cosl

chie Curlo Rubbla ha realiz:
aato Fesperimenta sulle
particelie W e Z.

Vanotato che sia la ricer-
ea aulls fusionie nucieare
sia quells sullantimateria
dipendona per il loro pro-

550 . tecnologhe avan:
zate, come I piasmadina
mica, In generazione ol rag-
@l laser e di particelle ad
alta enorgia. Questa signifi-
ea che Il +know hows sua-
dagnato a spese delle cent
nala d millant di doliart ari-
nualmente nvestitl nella
ricerca sulls fusione nius
Eleare potrebbe essere utl-
lizzato nella tecaologia del-
rantimateria per imploght
smztal

Lo scettieismo sulla possi-
4 i implegare Fantima-
teria come propeliente per
rFazzi Intersiellart trova ri-
scontro nello scetticlsmo
con Il quale neglt Anni 30 di
questo secolo o gludicaya la
possibilich d) ragglungers §
corpl celestl del sistema 30+
lare. Lo sbarco unano sulia
Luni e I'esplorazione st
mentale dei planetl hanno
dimantrate che il vocabolo
«impossiblles va usato ‘con
parsimonia. 1n ogni caso, ¢
sempre pia che mal valida
Taffermazione di Goeth
<Solo s sei pronto a conai-
derare possibile lmpassibl-
Je sel in grado di scoprire
qualeosa di nUoVGs

Aurelio Rabotti

RIMA ancora de] com-
nleto  sucresso  della
missione Clottos ver-

mollo pits sofisticate & co-

stose di -Ofolto.. 5 erm
inoltre studiata la possibi-
it i usare In stessa nonda
con In stessa strumentazio-
ne. ma dotata di una parti-
colare trappola per cattura-
re gas & polvere delin come-

(50 milion} di dollar)) In
quanto sia In sonda sin ln
strumentazione erano pra-
ticamente realizzate. La
missione avrebbe dovulo
purtire dallo Shuttle.

Pol 'Esa, per varl motlvi,
ha proferito preparare uno
studio di fattibllish per una
nuova missione denomina-
ts -Cuesar. con gll stessi
scopl dif «Giotto IT., ma con.
‘costl quattro volte superiori
in quanto bisognerebbe co-
strulre un nuovo tipo di vel-
calo spaziale.

Gll sforzl american! inve-
ce sl sano concentrati sulla
missione «Craf. (Cometary

vous  Asteroids

Hyuw u.n Immn tramite
a dallo

Shll!lfz n:l 1992 ma nel
Fiugno di guest'anto U pro-
gramma Centaur & stato
cancellsto dalla Nsa por

motivt

Si progettano le missioni interplanetarie dei prossimi vent’anni

Una sonda portera a terra
un frammento di cometa

anche delle altre due Im-

terplanetarie
~Ulisse..
<Cral. dovretibe visitare
due asieroidi ¢ mettersi
in orbita intorno al mmleo
di una cameta pes
Tilia: gurante ) oo viag-

mnnud-til""
slm 2ol Bean Tour, Polche

fone ha obtenulo
nllu prierits dn parte della

Nasa, 1 davrs provvedere &
trovare un di
Innclo, ritardando sicura-
wnente In missione di qual-
che anno.

Itimamien
nury fra 1 15 e il 17 luglio
I'Esn mmuu:l Spaziale Bu-

ADIAZIC
ULTRAVIOLETTA

precedentemente  proposte
In quanto pn.'v:d.n 1 prelie.
va diretio di materinle del
nucles cometario da PIW\"-
sare pol inconiaminato nek
!

aboratort terresiri.
Sietio e pol webiarse

appreso finora

erigine

ressanti del statema solare.
La lore impartanz deriva
dal fallo che sembrano os-
sere. dizettamente collegatt
allorigine della vita sul no-
-un plasieta come su altrl
anetl  potenzisimente
it 1 sriluppa Bl

ropen)
mnmﬁa Iarrasionals
per definire una niove mis-
sionie cometaria congitinta
europao-americans. dal tito-
Io «Cnsre (Cometary Nu-
cleus Bamplo Return). Essa.
sl ditferenzia in modo go-

Stantiale da tutte o altce

comete tramite misure i

per_ risolvere 1 i
canneast con quelll che sono
Bl oggetLl colest! plo hite-

messaggerd dl una oumunn
forma di evoluzions blologi-

£a nells Galusal

1 pretiovo di materiale in-

contaminato & vari metel di
profondita nel nuclgo

& l'unies modo per

capire Sealmenia Satrionts

s potenzialita preblotica
delie comete.

La missione «Cnsr» che, 3
muia wvviso, dati § ritardi che
camporters il disastro del

vrebbe avolgere nel sequen-
te modo: unn sonda spazia-
e dotata di un nuovo siste-
ma di propulsione. gquelio

lonico, che permettorebbe
di roggiungere pceelerazio-
ni e decelernziani di gran
lunga superiori a guello o
propulsione chimica, an-

bbo a knconsrare una co-

meta periodics la cul sceita
deve essere foltn in base 8
criteri selentificl & di fatsi-
i,

In seguito essa s mette-
rebbe i orbita stazionaria

torno al nuclee o qualhe
chilometro di distanza,
cendo seendere una mini-
senda con un_perforatore
automs Quest'ultimo
genetrerebbe fino 4 quul-
che imetro di profondith net
nueleo prelevando. campic-
ni differenzintl. Essi ver-
rebbero pol riportatd sulla
‘Terra. dove potrebbero es-
sere analizzati in laborato-
rio coat comn =i ¢ fatto col
materiale lunare ¢ meteori-
tico

La copa piu difficile da
Tenlizzare sark senzaltro
preservare Passoluta inte-
writa chimica del camploni
© Fassaiuta sterilita, dei por-
foratori ierrestri che
irebbero a lora volta conta-
minare In cometa.

Un'alten possibilits i ag-
gancia allidea de; complan-
to| professor Cluseppe Co-
lombo, ciod quella di usare
del ~Tethers. del sguinza-
gli= conaiatenti {n un filo
Bppeso alla sond arbitan-
te. Tramite un filo lungo
qualche chilometro: &1 fa-
rebibe scendere sulla cotne-
ta I solo perforatore, che
€on un sistema_propulsiva
5 planterebbe nel nutles
mler-ndolmnmm Sor-

rebbe I problems
Selia’tendione del flo m
momento della penetrazio-
ne ¢ del ritir dell'arpione.
1n ogn! caso Ia missione &
estremamente Rifascinante
e senZaltro fnitibile con Te
auuall teenologie. Anclie ln
propulsione fonica, svilop-
pata in Cermania
matura per volare mello
spazio, dove non ha patuta
essere ancora utilizzata. Ma
In missione, cinque volte
Pl costosn d «Giotto., sa-
rebbe realizzabile solo con
uno sforso congiunto {ra
s

Esa e N
C. Batalli Cosmoviei

* panSiAN]

L'wltima novira tecnologica in tema di propulsione

Missili piu veloci
con i «resistogetti)

ENGONO, attualmen-
te iperimentatl negll
Statl Unitl velcoll spa-

iall dotarl al resistogettis

& idrazing, che rappresen-

tano || piu recente progres-

50 nel campo della propul-

slone epaziale. Questi pro-

pulsert foridl chimico-clet-
tricl wono caratterizall da
una officienza- (spinta “svi-
luppata riferita al consumo

di propellente nell'vnita di

tempo) maggiore di qualin

del razzi chimicl tradiziona-

Quest notariamente.
bruciano mells camers di
combustione unn  missein
-bipropeiiente-  composta
da un osSIANLE (Per caeri-
pio o3aigeno) © da un coni-
bustibile (per esempio igro-
gena). Un modello di razzo

pus mggiungere 1a tempe-
Fatura’di 3000 °C In atmo-
slera non ossidante)

D} conseguena la tempe-
ratura del gas & contaito
aumenta. 8i realiza in tal
modo  un  .resista-getto:
con 1 quale. & paria di al-
tre condizioni, si otliene un
FURdAENG i spuita del 30
per centa in confronto con
un ragzc a seinplice dedom-
posizione di Idrazina: so-
stanzialmente un resisto-
gctlo funziona come i
JohM, un asciuga capell)

Recentemente, un model-
1o di razzo ehimico-elettrica
& Kirazina. sviluppate daiia
Rockel Research. € stato
installato su di un satellite
per telecomunicazioni. Pro-
geltall per mantenere in un
crto assetto i satellite per

una reststenza elettrica. DI
connegurnza numenta mol-
to In temperatura del g
che Vengono contrettl ad at-
traversare lareo,
Nel modello_che sfrutta
QuEsto concetto. denarm!
o -arco-getio-. un
eletirico Ttabile, che so

arce

Estenc) in forma di ugetio
risealda | gas prodou dalla
decomposizione - delfldras,
na introdottl tangen
mente: con cio sl crea unl

erosiani delie parti met;
ahe eritiehe
Spertmentato a fondo »

chimico plo semplice co-  tulta la sua Vit operativs gl Annl T0 ulande «
quello a
-monopropeilente-.  nel inwense gen
quale | gas caldl necessari g o
per generare Ia spinsa 3000 By
prodottl non da wna -com-
bustione., ma da una de-
posizione - (provecats ¢
controilata) di una unica
soranza
«questl propulsori sono detti ‘ '/-*'
smzzl & monopropeliente.
1! monopropellente pig fre- "".‘r’:ﬁ’
quentemente impicgato & sbetrics
Tidrazina, un prodotio chi- o
miito liguido s
Piccall raeri & ldrazing e
monopropeliente pona  in. o propaiions
stallati su quast tut © sa- l
tellitd antificiali, collocati &

bordo. I diverse posizionl,
alla scopo di controllare
Vhssetto del satelliie in or-
bita: facendo funzionare o
intermittenza ora l'uno ors
Valtro di questi piccoll razz
81 generano piccole spinte
(dellordine di poche decing
di gramimi) che servono per
manteriers || satellite nella
posizione voluta. ad esem-
Plo per orientare costasite-
mente verso la Terra te ans
tenne mdio riceventl e tra-
aitentd del satellive.
Lefliciensa propultiva di
qualsiial razzo, 4 paria di
altre condizionl. & propor-
zionale alla lemperatura
el gas di searico. Nel picco-
1 razzi & idrazina monopeo-
peliente quUEsta témperatus.
Fa ¢ dell'ordine di 1000 gradl
cénpigradi e 5| polesse au-
mentace tale Lemperatura,
a8 miglicrerebbe lefficien-
. B el che oggl sl fa con |
razzi {bridi chimico-slettri-
clt | gas prodottl dalla de-
compoaizione  dellidrazing
(ammoniaca ¢ idrogena),
prima di ensere scaricatl al-
Vesterno sono costrettl a
Iambire una resistenze. elet-
trica wnicandescente (e di
mungsteno, 6 restsienza

“genariion ¢ negu ik

e due wsore tecniche per poteniare | motor o rars

1da 7 5 10 mninl). due di tall
progulsoel funtionano per
Livora ogni 4 settimane, per
correggere gl spostament|
che il satellite sublsce nel
tempo & causa delle attra-
mionl gravitazionudl eserci-
tate dal Sole ¢ dalla Luna.

La spinta ottenibile con |
maza chimico-eletiriel au-
menta

propellente irogeno o
fe Bmmoniaca.
i realizzato recentemenis
ouime  prestazion) . impie
#ando come propeliente 1'i-
drazina. che ¢ conservabile
per templ lunghissiml. 3
‘bordo del veicolo spaziale
La prospettiva. di un migho-

wazione del
cento per cent in confron-
o con il

come sorgente di calore D!r
riscaldare § gas di scarico,
Invece dl unn resistenza
eletirica s Impiega un arco
£leLLrico. QUesto & caraiie-
rimato da temperature ele-
vatissime, di parecchie mi-
Rliats di gradl centigradl,
non realizzabill mediante

Tarco-getta’ attruente sin
per lo plocole potenze (infe-
riori ad 1 chilvwatt, per
compiti & controllo di s
setio del satellitl) sia per le
potenze intermedie (decine
di chilowntt). necessarie

rasferimenti-del veirol| da
umorbita s un'alira. B F.
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