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LE CONQUINTE DEL YOLO VELEGGLYTY

Il volo a vela, che attraverso pli starici temtativi del
pieniere Otte Lilienthal, ha rappresentate cronologica-

mente lo prima comcreta realizzazione della millenaria

aspirazione umana olla conquista del volo, ha ragginn-
to in quest'ultime decemnio méte e primati assoluta-
mente insperati dai swoi primi cultori,

Dai timidi balzi i pochi metri registrati nei primi
anni del secolo ventesimo si é giunti infatti a voli di
decine di ore consecutive, a lunghe traversaie su rotie
prefissate, alla conguista di guwote che sfioranc la stra.
tosfera.

Lo sviluppo dei wolo a wvela, verificatesi in futto il
mondo civile dopo il 1920, & stato particolarmente no-
tevole nella Germania, dove attraverso il cwlfo del
volo veleggiato, si potevano forgiare le masse dei pi-
loti e trarre tesori di esperienze metereologiche ed
aerodinamiche che dovevano potentemente comtribuire
al noto sviluppo della aviasione tedesca in questi niti-
missimi anni.

Anche in Italia il volo a vela, intensamenic incarag-
giato ¢ diffuso dal Regime, & largamente praticato ¢
costituisce un cfficace mezso propedeutico per iniziare
al volo le masse giovenili. Oggi le contingenti esigense
belliche hanno forsatamente ridotto guesta feconda of-
tivitd. Ma se da xw late 1 fini sportivi ed altamente
edueatori del volo a vela hanno dovute essere alquanta
negletti a cansa delia gwerra, d'altro lato si intravvede
nel volo a vela wn nwove impicgo, questa volta non
pin soltanto accademice. Infatti oggi 4 tecnici military
considerano la possibilita deli'impiego del volo hibrato
nella guerra,

Da qualche tempo riviste ed organi competents han-
no anmuncigto che in Russia sono stati effetthati inte-
ressanti esperimenti di whiliszasione di grandi alianti
rimorchiati per il trasporto aerco delle truppe d'occu-
pazione. La peculioritd degii alionti libratori di essere
rimorchiati in quota da aeroplani per potere poscia,
liberati dol cavo di vimorchio, librarsi silemziosi, per-
correre grandi distanse ed dnfine atterrare in brevis
simo spario su terremi sui quali won sarebbe possibile
l'atterraggio di un grande aevoplano da trasporto, giu-
stifica palesemente le possibilitd strategiche dei veleg-
giatori.

Anche in Italia, fin dal 1985, furono progettati degh
apparecchi senza motore, da rimorchiare, pel traspor-

1, Lancio con elastico di un « veleggiatore » dalla
sommitd di una altura.

to di merei delle portata di 1500 kg, che per la lore
struttura eliminavawo il grave difetto che st riscontro
nei traini aevel russi del won wliincamento in guota
con lapparecchie vimorchiatore.
Non apparird quindi oggi anacremistica questa breve
divulgasione deil'arte del volo silenzioso che i@ teewici
prevedono apporterd contributo non indiferente alle
stiluppo della guerra aevea.

N.d R.

ome ¢ noto, viene definito genericamen-

te evolo a vela » il volo effettuato me-

diante una particolare categoria di veli-
voli privi del gruppo motopropulsore, chiamati
< alianti .

Il principio della sostentazione degli alianti
¢ idertico a quello delle altre macchine vo-
lanti pit pesanti dell'aria; in particolare ¢
eguale a quello del comune aeroplano orto-
dosso: in ogni caso, la sostentazione ¢ do-
vuta alla reazione aerodinamica nascente dal
moto dell’aria relativo alle superfici portanti
dell’apparecchio (*).

Senonché, mentre nell’aeroplano tale moto
si oftiene grazie alla trazione esercitata dal-
l'elica, nell'aliante, mancando, come gia si ¢
detto, il gruppo motopropulsore, la sola forza
motrice ¢ la gravitd: l'aliante stesso per-
tanto non € atto che ad effettuare dei voli
librati, vale a dire a percorrere una certa
distanza perdendo quota proporzionalmente
alla lunghezza della distanza percorsa; tran-
ne il caso di condizioni atmosferiche favore-
voli (correnti ascendenti), nel quale l'aliante
puo librarsi senza scendere, o addirittura gua-
dagnando quota. In queste ultime condizioni
il volo librato diviene « volo veleggiato s pro-
priamente detto.

11 volo librato

L'espressione pitl semplice del volo a vela ¢
il «volo libratos. Gli apparecchi a tale scopo
impiegati sono detti ¢alianti libratori» e
nella forma adottata per la scuola di primo
periodo non differiscono concettualmente da-
gli storici libratori del Lilienthal: si tratta
infatti di macchine di struttura semplicissima

(*) Vedi Sapere, fasc. 140 a« Perché le ali portano ».

(fig. 2), costituite essenzialmente di un robu-
sto corpo centrale a forma di triangolo, sotto
il quale si trova il pattino, munito talvolta
di ammortizzatori per addolcire I'atterraggio;
sulla parte anteriore trovano posto il seggio-
lino del pilota ed i comandi, eguali a quelli
di ogni aeroplano: barra per il comando del
timone i quota e degli alettoni; pedaliera
per il comando del timone di direzione.

Una estrema semplicitd e una grande robu-
stezza di strutture caratterizzano questo tipo
di apparecchio destinato ad avviare gli allievi
della scucla di volo librato. Tipo al quale
pero, salvo il caso di condizioni eccezional-
mente favorevoli, ¢ negata la possibilita di
< veleggiare s, vale a dire di sfruttare per la
sostentazione le correnti ascendenti naturali,
occorrendo per questo scopo ali di maggior
allungamento e fusoliere pit fini, quali hanno
appunto gli «alianti veleggiatori» ai quali
sl accennerd in seguito.

Impiego degli allanti

Mancando una sorgente autonoma di ener-
wia, l'aliante per staccarsi dal suoclo e librarsi
in volo ha bisogno di ‘mezzi estranei all'ap-
parecchio stesso; mezzi che vanno dal lanciv
dalla collina al lancio con cavo elastico, al-
l‘aulorimur:hio al verricello e all'acropla-
no, come si usa oggi.

In generale il lancic con cavo elastico, con
veicolo a motore e con verricello viene effet-
tuato quando ci si vuole limitare a far del
volo librato; si ricorre invece al rimorchio
con aeroplano quando si vuol fare del volo
veleggiato vero e proprio, a meno che il
lancio non avvenga da una montagna.

Nel sistema di lancio con cavo clastico, or-
mai quasi abbandonato nelle scuole, il cavo
stesso, del diametro di circa 2 ecm e della
lunghezza di una cinquantina di metri, viene
agganciato a meta lunglmna ‘per mezzo di
un anello alla prua dell'aliante, il cui trave
di coda ¢ ancorato ad un robusto puntale
conficcato nel suola.

Le due estremitd del cavo elastico vengono
tese da due squadre di uomini, sino a rag-
giungere la tensione voluta; dopodiche, con
un semplice dispositivo, si libera dall’anco-
raggio l'aliante, il quale, sotto la tensione
del cavo e dopo breve strisciata sul terreno,
decolla gu:dagnando quota tanto maggior-
mente quanto maggiore ¢ la tensione iniziale
del cavo; questo ultimo si stacca poi auto-
maticamente dal gancio di prua dell'aliante,
cadendo al suolo appena viene a cessare la
tensione che ve lo tiene agganciato.

2. Aliante libratore in volo dopo il lancio dalla som-
mitd di una collina,
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Questo sistema, che nell'applicazione prati-
ca ha subito diversi adattamenti per poter
offrire maggiori garanzie di sicurezza, non
consente di raggiungere quote notevoli (dif-
ficilmente superiori a 3o m), tranne che il
lancio non avvenga dalla sommita di conve-
niente altura (fig. 1).

Un metodo diverso dal precedente ¢ quello
dell'autorimorchio, col quale l'aliante vienc
trascinato da un’automobile mediante un ca-
vo inestensibile lungo un centinaio di metri
(fig. 4). Raggiunta la velocita sufficiente (in
wenere circa 50 km/h) l'aliante decolla e
alla quota voluta (dipendente dalla lunghezza
del cavo) avviene lo sgancio, automatico ©
comandato dal pilota, del cavo di rimorchio.

11 sistema di lancio attualmente di gran
lunga pin diffuso nelle scuole di volo li-
brato € quello con verricello. Un tamburo
di verricello calettato in luogo di una delle
ruote posteriori di una comune autovettura
(fig. 35). consente l'avvolgersi e lo svolgersi
di un sottile cayvo di acciaio lungo un mi-
gliaio di metri; tale apparecchiatura viene
situata ad una estremitd dell'aerodromo: al-
l'altra estremita si trova l'aliante, con la
prua orientata verso il verricello, al quale ¢
unito attraverso il cavo. Mettendo in moto
il tamburo rotante, il cavo si avvolge con
la velocitd voluta, trascinando in volo I'alian-
te; arrestando il verricello, il cavo si sgan-
cia automaticamente dalla prua del velivolo,
il quale puo allora iniziare il volo librato.
Con questo sistema si possono raggiungere
quote supericri ai 200 metri.

Per il volo veleggiato (fig. 3) il mezzo oggi
pitt usato € il rimorchio aereo, nel quale caso
l'aliante viene agganciato ad un aeroplano e
trascinato direttamente alla quota e nella zo-

na giudicate pitt convenienti per veleggiare,
dove. in seguito viene sganciatu e lasciato
libero ¢ autonomo. Per il rimorchio aereo
occorre che tanto l'apparecchio rimorchiato-
re, quanto il velivolo rimorchiate, risponda-
no a particolari esigenze: in particolare oc-
corre che il veleggiatore abbia una struttu-
ra molto solida per poter resistere allo sfor-

5 :

eocal quale viene sottuposto durante il ri-
metchoe s dlaltra parte occurre che 'aeropla-
neoo rimorcliatore ablia possibilita di - soste-
nersi movolo a vele molto bassa.

Por effettuare i1 ino il veleggiatore ag-
guncia la propria prua all’'estremita di un
cavo della lunghczza di un centinaio di me-
tri, v cui Caltro estremo ¢ fissato, con parti-
colart dispositivi previsti per la manovrabilita
¢ la sicurvzza del cemp o, ad un attacco
che puo essere sitwato in prossimita del ba-
centro oppure all'estremna di coda del rimor--
chiatore. Avvenuto il decollo e raggiunta la
quota voluta. il veleggiatore si libera del cavo
ed inizia le sue evoluzioni.

Il volo veleggiato

Il « volo veleggiato » propriamente detto trace
la sua possibilita dalla esistenza dei moti
naturali  dell'aria; nell'atmosfera perietta-
mente immota non pud infatti praticarsi il
volo «a velaz bLensi soltanto il gvolo li-
brato ».

Come 1l pilota di un veliero, « il piluta
veleggiatore trova net moti  dell'atmosiera
l'ausilio imprescindibile. e per volgere quelli
a4 suo vantaggio ¢ indispensabile ch'egli ne
cenoscy la genesi, la forza, le leggi che i
governanu, In altre parole, il pilota veleggia-
tore deve essere anzitutto un aerologo: e per
questa peculiare esigenza, l'avvento del volo
veleggiato ha apportato all’aerologia, in breve
tempo, un contributo che la stessa aviazione
non aveva apportato in molti anni.

Nei moti dell'aria, ora predomina la com-
ponente orizzontale (venti), ora predomina la
componente verticale (correnti verticali). So-

=

#. Rimorchio acreo.
4. Aliante autorimorchiato.

5 Traine con verricello.

no appunto le correnti verticali ascendenti, la
cui genesi pud essere di varia natura, quel-
le che consentono di veleggiare; alla loro co-
noscenza ed al loro razionale sfruttamento ¢
legato il progresso dell'attivita volo-veliera.
La forma pit semplice del volo veleggiato ¢
quella che sfrutta il vento di costa o di pen-
dio. Quando il vento incontra un rilievo mon-
tuoso, esso ¢ costretto a deviare nel piano
orizzontale e in quello verticale. Se il monte
¢ di limitata estensione frontale, (se ¢ ad
esempio di forma conica) il vento si divide
dinnanzi ad esso come l'acqua ai lati della
pila di un ponte. Si avra quindi come unico
risultato sensibile un incremento di velocitd
orizzontale sui fianchi del monte.

Se viceversa il rilievo ¢ costituito da un
lungo costone, il vento sfuggira in minima
parte ai lati, mentre la deviazione verticale
sard notevole. Si forma percid una larga zo-
na di ascendenza dinnanzi al pendio e al
disopra di esso. Compito del pilota ¢ quindi
di compiere le evoluzioni nella zona di ascen-
denza onde annullare, mercé quella, la velocita
di discesa del suo aliante (fig. 6).
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Il vento che soffia contro il pendio deve
presentare due caratteristiche: garantire una
durata sufficiente ‘ed una velocitd uniforme
(senza forti raffiche) e contenuta nei limiti
utili (20350 km/h). Questo genere-di volo
veleggiato si pratica per lo pitt presso alcune
scoscese coste marine (per es. in Italia a
Sezze Littoria) dove il vento soffia a volte
per parecchi giorni consecutivi con buone
velocitad,

Meno facile ¢ determinare le condizioni fa-
vorevoli quando si voglia fare del volo «ter-
mico», sia cioé che si vogliano ‘sfruttare le
correnti generate dalla insolazione del terre-
no sia che si vogliano sfruttare quelle gene-
rate dalla condensazione dell’'umiditd atmo-
sferica, o le une ¢ le altre insieme. Le prime
si generano nelle giornate senza vento, dopo
che il sole ha notevolmente riscaldato il suo-
lo; la loro forza ascensionale & proporzio-
nale al grado di riscaldamento del terreno;
tali correnti avranno quindi il loro piu inten-
so sviluppo nelle ore pitt calde della gior-
nata, quando i raggi del sole, pioventlo quasi
perpendicolarmente sul suolo, ne provocano

il massimo riscaldamento. Zone contigue di
terreno sono suscettibili di diverso riscalda-
mento solare: la sabbia, la roccia, il suolo
nudo, ad es. si riscaldano e irradiano pil ca-
lore che non i campi, i boschi, gli acquitrini.
Onde nascono gli squilibri di pressione che si
traducono nei moti verticali ascendenti dalle
zone pitt calde, discendenti su quelle piii fred-
de, La velocita di tali correnti oscilla in ge-
nere da 0 a 6 m/sec; il moto verso l'alto e
quello ad esso parallelo verso il basso non
sono illimitati; essi si arrestano laddove la
temperatura della colonna in movimento di-
viene uguale alla temperatura dell’aria del-
'ambiente circostante.

Mentre nelle ore del giorno, per effetto del-
I'azione calorifica del sole, si determinano cor-
renti ascendenti dai luoghi aridi e discendenti
sui luoghi umidi, nelle ore notturne, cessata

l'azione del sole, si ha una «inversione » della
situazione termica, che genera correnti di-
scendenti sulle superfici aride ormai raffred-
date e correnti ascendenti dalle superfici umi-
de, che hanno immagazzinato lungo il gior-
no grandi quantitd di calore. Circa lo sfrut-
tamento delle correnti termiche umide, esse
vengono rilevate dalla formazione dei cumu-
li, quando si tenga presente che il cumulo ¢
sempre il tetto di una corrente termica ascen-
dente. Occorre ricordare che lo sviluppo dei
cumuli va crescendo dal mattino fino a mez-
zogiorno: in genere verso quell'ora essi si
sfaldanc e si disperdono per ricomporsi qual-
che ora dopo pilt grandi di prima. Ovviamente
il pilota dovra cogliere g ore in cui il cumulo
¢ in pieno sviluppo, onde sfruttare la inten-
siti massima della corrente ascensionale,
mentre dovrd evitare le ore in cui il cumulo
va sfaldandosi e scomparendo, essendo que-
sto l'indice dell’esaurirsi della corrente stes-
sa, il generarsi, anzi, di correnti fredde di-
scendenti.

Obbiettivi del volo a vela

Gli obbiettivi del volo veleggiato si possono
cosi riassumere:

a) volo di durata;
b) volo di altezza;
¢) volo di distanza;
d) volo acrobatica.

o, Volo veleggiato su corrente di pendio

7. Evoluzione di un veleggiatore per siruttare le cor-
renti ascendenti dei cumuli sparsi lungo la rotta.

8. Correnti termiche generate dal diverso riscalda-
mento del suolo,

MEZZOGIORNO

Il volo di durata esige correnti ascendenti
ovviamente persistenti. Quindi, pitt che la
corrente termica limitantesi per lo piu a po-
che ore del giorno (in genere dalle ore 10
alle 19) occorreno correnti ascendenti di ori-
gine dinamica, vale a dire quelle che si sono
definite correnti di pendio, specialmente se ge-
nerate da cause di natura permanente o pe-
riodica, come le brezze marine. Come gid si
¢ detto, le coste scoscese sul mare si presta-
no particolarmente a questo tipo di volo. At-
tualmente il primato di durata appartiene ai
tedeschi Bedecker ¢ Zander con 50 ore e 15
primi, a bordo di un biposto.

11 volo di altezza pud effettuarsi siruttando
esso pure le correnti dinamiche generantisi
sul fronte dei pendii marini o montani, oppu-
re siruttando le correnti termiche. Col primo
sistema le possibilitd di ascesa sono legate alle
caratteristiche del pendio-e vincolate ad un
limite massimo che in passato si credette pa-
ri a circa quattro volte l'altezza del pendio
stesso. Recentemente l'esperienza ha mostra-
to che in certe condizioni orografiche e mete-
reologiche al disopra del pendio investito dal
vento si generano particolari correnti ascen-
denti, che vanno sotto il nome di ¢onde di
risucchio », capaci di portare un veleggiatore
a 60007000 m con una velocitd ascensiona-
le di 6+7 m/sec. La presenza delle ¢onde
di risucchio» nell'atmosfera sovrastante ai
pendii & spesso rivelata da una formazione
nuvolosa detta ¢ Moazagotl».

Il volo su correnti termiche é quello che
tuttora ha permesso di raggiungere le quote
pitt elevate. Le correnti termiche originan-
tesi dal riscaldamento del suclo hanno limiti
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il alessa cortenutn e CIrca 2000 M yuelle
invece che nascono dalla condensazione del
vapure acqueo delle nubi possono superare
gli 8oou metri. Si poussono individuare le pri-
me esaminando la natura del terrenc; ove so-
no vasti agglomerati di case o terreni aridi ¢
rocciosi o zone desertiche o vasti campi di
grano, ivi avremo correnti ascendenti; uve
sono laghi o acquitrini e folte vegetazio-
ni avremo correnti discendenti (fig. 8). Si pos-
sono individuare le seconde studiando special-
mente la formazione e l'aspetto delle nubi.

Per sfruttare la corrente termica « umida ».
fattosi rimorchiare alla quota conveniente,
I'aliante si sgancia ed inizia le sue evoluzio-
ni spiraliformi entro il cilindro di aria cal-
da ascendente che sfocia nella nube (cumulo-

nembo o nembo) che ne costituisce il tetto.
Quando 11 \clcggldtore ¢ attrezzato con gli
strumenti per il evolo ciecos, il pilota puo cer-
care ulteriori aumenti di quota entrando nella
nube, per farsi portare dalle impetuose cor-
renti ascendenti che vi regnano, affrontando
perd in tal caso i rischi derivanti dalla forte
turbolenza che nell'atmosfera della nube &
provocata  dalla “concomitante presenza di
correnti ascendenti e discendenti; turbolenza
che oltre a rendere difficoltoso il pilotaggio.
sollecita duramente le strutture del velivolo.
Attualmente il primato internazionale di
quota appartiene al tedesco Drechsel che ha
raggiunto la quota di 8100 metri guadagnan-
do dopo la sgancio dal rimorchiatore 6687
metri, mercé la sfruttamento della corrente
termica di un cumulo, E' da segnalare il volo
compiuto nel 1939 dal tedesco Gléckner che
raggiunse la quota di 9200 metri, sgancian-
dosi dal rimorchiatore alla quota di 5500 metri.
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1l volo di distanza

I volo di distanza cosutuisce una  delle
mete pitt suggestive del volo veleggiato, rap-
presentando la soluzione, se non la pid sem-
plice ed agevole, certo la pit economica della
lucumozione aerea. Accenneremo rapidamen-
te ai diversi fenomeni atmosferici che il pi-
lota sfrutta a tale scopo.

Un metodo di uso frequente ¢ quello dei
temporali. Mentre vi sono nemlbi temporale-
schi di carattere locale, vale a dire che na-
scono e si dissolvono dopo qualche tempo nel
luogo stesso di formazione, vi sono anche
temporali i quali si spostano dal luogo di for-
mazione percorrendo talora grandi distanze
a forti velocita, Sul fronte di questi tempo-

9. Volo veleggiato sotto una « strada di cumuli ».

rali si hanno correnti ascendenti utili al so-
stentamento dei veleggiatori : basta quindi por-

*tarsi sul fronte di uno di questi temporali

per trovare possibilita di percorrere anche
centinaia di chilometri. (A titolo di esempio,
nel 1931 il tedesco Groenhoff percorse in tal
guisa 272 chilemetri).

Altra via aperta ai piloti veleggiatori, ¢
quella di sfruttare le diverse correnti termi-
che generantisi dal riscaldamento del suolo,
guadagnando quota in una «termicas, per
poi planare sino ad entrare in un'altra, che
permettera di guadagnare la quota persa, e
ripetere cosi il metodo con tutte le correnti
ascendenti distribuite sulla rotta prescelta
(fig. 8).

Un sistema piu pratico e quello di seguire
la rotta segnata dai cumuli; i quali, talvolta
si presentano dispersi, costringendo in tal

caso il pilota al duro lavero di un vole hi-
brato dall'uno all'altro, dopo di aver sfrut-
tato di ciascuno l'azione ascendente (fig. 7);
mentre altre volte si dispongono l'uno accan-
to all'altro, costituendo un nastro che attra-
versa il cielo (fig. 9) anche per gualche cen-
tinaio di chilometri (g strade di cumuli »). Se-
guendo tale particolare formazione di nubi
si coprono agevolmente grandi distanze, co-
me attesta un volo di 300 km effettuvato nel
1935 da piloti tedeschi in occasione delle gare
della Rhon.

Come conseguenza dei felici risultati suac-
cennati ¢ sorto il problema di veleggiare
verso una direzione prefissata: problema ten-
tato con lusinghiero successo, come lo dimo-
strano numerosi esempi: il tedesco Kronfeld

compi una serie di voli tra Vienna e Semme-
ring portando ogni volta con sé oltre 100 kg
di posta. Altra dimostrazione é quella data
dall’'ungherese Rotter il quale, durante le gare
della Rhién nel 1936, percorse la rotta prefis-
sata da Berlino a Kiel, lunga 326 chilometri.

11 volo acrobatico

Tutte le pia complesse figure di alta wcro-
bazia usualmente effettuate con apparecchi
a motore sono possibili anche con alianti, ri-
chiedendosi ovviamente a tale scopo appa-
recchi dotati di robuste ¢ particolari caratte-
ristiche aerodinamiche. In tali evoluzioni la
forza motrice & quella nascente dalla velocita
della- picchiata che necessariamente precede
la manovra acrobatica; velocitd che per certi
apparecchi molto fini raggiunge circa 400 km.
orari,

Aurelio Carlo Robotti




