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O BSERVATION DE MERCURE
Sur le difque apparent du [oleil.

Par M. MarRALDI

'Ous avons fait par un temps aflez favorable le 9 de

22, Dec,

Novembre 1723 , I'obfervation.du paflage de Mercure '7*3

par le difque apparent du {oleil.

" Comme fuivant les calculs aftronomiques cette planete
devoit entrer furle bord oriental du foleil vers les trois heu-
res aprés-midi, pour voir plus précifémentde commence-
ment de cette entrée , & en faire la premiere découverte,
on étoit attentif 3 obferver direGement le foleil avec une
lupette de 16 pieds. Nous avons commencé de veir Mer-

cure, lorfqu’une petite partie de fon difque éroit entrée fur -
le bord du:foleil, & nous.avons continué de I'obferveravec .

la méme lunette jufqu’a ce qu'il foit entré entierement.
Pour lors il a parurond & fort bien terminé , fans aucune
apparence de nébulofité autour de lui, laquelle pat donner
fujet de creire qu'il y elit quelque atmofphere autour de
ce globe. Ilaparu de la méme maniere rond & fans nébu- -
lofité pendant tout le temps qu’il a été vifible , non-feule- -
ment avec une lunette de 16 pieds avec laquelle nous l'a-
vons confidéré plufieurs fois durant ce temps-1a , mais aufli

avec une autre lunette de 34 pieds qui auroit pi rendre -
cette atmofphere plus fenfible , fuppofé qu'il y erelit eu au~--
tour de cet aftre}: mais on n’ena pi rien diftinguer avec la -

lunette de 34 pieds: non plus qu'avec celle de 16 pieds.

Une apparence que j'appercus proche de Mercure dans.3
une conjonétion femblable qui arriva le- 3 Novembre de- -

Jannée 1697, m’a donné occafion de faire plufieurs fois, .
&-avec de grandes lunettes , une attention particuliere au~ -
rour de cet aftre dans la conjon&ion de cette année.

En 1697, comme je regardois le foleil a fon lever avec:-
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une lunette de 18 pieds, pour voir plus facilement Mercure,
j’appercus une efpece de nébulofité vers une petite partie
de fon bord qui regardoit 'horifon. Je n’obfervai pas long-
temps cette apparence , ayant pris prefque aufli-tot une lu-
nette de 3 pieds appliquée a un quart de cercle , {Four dé-
terminer la ficuation de Mercure fur le difque du {oleil, en
faifant paffer fes bords & Mercure méme par le fil horifontal
& par le vertical qui font a fon foyer. Cependant je ne vis
point cette apparence avec la méme lunette de 3 pieds pen-
dant tout le temps que je 'employai, ce qui-arriva julqu’a
ce que Mercure fiie prés de fortir du bord du foleil. Alors
ayant reprislalunette de 18 pieds,Eour'mefurer le'temps que
fon difque embloyoit a fortir du bord du foleil , ce qui fert
a déterminer le diametre apparent de Mercure ; je ne vis
Plus proche du méme difque aucune nébulofité ; cequi fit
croire que ce que j'avois apperqu pouvoit étre quelque ap-
{)arence d’optique ; d’autant plus qu’elle ne futapperctie que
orfque le foleil paroiffoit dans un brouillard qui étoit pro-
che de T'horifon. Cependant feu M. -Caffini ne laiffa pas de
donner part de-cette apparence dans un Memoire qu’if com-
muniqua a I'Académie fur la conjon&ion de Mercure, & qui
n’a point encore été imprimé , afin que dans la fuite on y fit
attention ; mais cette nébulofité n’ayant point été vie dans
la conjonétion de cette année , on a lieu de croire que celle
de 1697 n"a été qu’une apparence d’optique.
Dans I'obfervation de cette année , aufli-tét que Mercure
fut enticrement entré {ur le bord du foleil, vii par la lunette

“de 16 pieds, je I'obfervai avec une autre de 9 , qui avoit &

forr foyer les fils qui fe croifent 3 angles de 45 degrés, &
qui-étoitmontée furune machine parallaique , pour fuivre
plus commodément le foleil. On dirigeoit la lunette de forte
que fon-bord feptentrional parcouroit un de ces fils, alors
laiffant la lunette immobile , on comptoit le temps que le
bord occidental , Mercure & le bord oriental du };leil paf-
foient Ear un fil perpendiculaire 2 celui qui étoit parcouru

ord feptentrional ;& on comptoit en méme-tenps
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% Thorloge les minutes & les fecondes que Mercure paffoit
par les fils obliques , 8 qui font.inclinés de 45° a I'égard
des autres.

La différence du temps entre le bord du foleil & Mercure
par le fil perpendiculaire , donnoit la différence d’afcenfion
droite entre I'un & lautre;& la différence du paflage entre un
des obliques & le perpendiculaire,donnoit I'argument dela
déclinaifon entre le bord feptentrional du foleil & Mercure.

Nous avons fait plufieurs de ces obfervations durant tout-
le temps que Mercure a été vifible , qui fervent a détermi--
nér le lieu ot il seft trouvé en différens points du difque -
apparent du foleil , & connoitre la fituation par rapport aux
cercles de la fphere , 2 tracer la route apparente a Iégard’
des mémes cercles, & I'angle que cette route faifoit avec
le parallele 3 I'équinoxial , & avec I'écliptique. Par ces mé-
mes déterminations-on a connu le temps de f{a conjonition.
en afcantion droite & en longitude avec le foleil , la fitua- -
tion ~qu'il .aveis alors dans I'écliptique , le temps quiil eft’
arrivéau milieu «de la courfe , & la diftance qu’il y avoit.
alors entre le centre du foleil & Mercure. ‘

Le temps de l'arrivée de Mercure au milieu de fa route -
étant comparé avec le temps de fon entrée fait connoitre.
T'heure qu'il devoit fortir du bord du foleil. La latitude de.
Mercure au temps de fa conjonion étant comparée  la
variation qui eft arrivée 3 la méme latitude durant le temps-
que Mercure a été wvifible , fert 3 déterminer T'heure & la
minute qu’il a paflé par fon noeud , & par conféquent a trou- -
ver dans 'écliptique le licu de ce noeud , aux environs du-~
quel arrivent ces conjonétions vifibles. La diftance des cen-~
tres au milieu de 'éclipfe, ou bien la latitude de Mercure:
au temps de fa conjonttion, fert enfin 2 connoitre.l'angle
que l'orbite. de Mercure fait avec Iécliptique. Voila les -
connoiffances principales que T'on tire de ces obfervations, -
& que nous allons chercher par les obfervations & par les :
calculs que nous rapporterons ci-apres.

Toutes ces recherches font néceflaires pour perfedtionner. -
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la théorie du mouvement de cette planete, & pour pré-
voir dans la fuite le temps que ces fortes de phénomenes
dolvent arriver.

Bien que toutes les tables ne donnent pas également bien
ces obfervations, elles s’accordent cependant a repréfenter,
3 quelque chofe prés, cette conjonétion qui eft arrivée pro-
che du nceud afcendant qui eft dans le taureau : maisil n’en
eft pas de méme de celles qui fe rencontrent vers le nocud
oppofé qui eft dans le fcorpion. Une des raifons principales
de cette diverfité eft que nous avonsun plus grand nombre -
d’obfetvations faites proche du lieu du Zodiaque ol eft arri-
vée celle de cette année , que dans le figne oppofé.

Celle de Gaflendi, faite en 1631, qui eft la premiere de
toutes celles quon ait jamais obfervées , arriva , le foleil
étant dans le figne du Scorpion proche du nceud afcendant
il en eft de méme des autres qui ont été faites par différens
Aftronomes en différentes années , depuis 1631, jufqu’a la

‘derniere du mois de Novemb. mais proche de l'autre nceud,

nous n'avons que celle de 1661 obfervée par M. Hevelius.
Il eft vrai que quelques Hiftoriens nous ont laiffé la
memoire d’une apparence de tache obfervée dans le fo-
leil , qu’ils ont cru étre Mercure , lorfque ces deux aftres
étoient aux environs du neeud defcendant. Telle eft entre
autres celle qui eft rapportée par’l' Auteur des Annales des
Franqois , obfervée au mois d’Avril de 'année 807, fous le

~regne de 'Empereur Charlemagne. Ce grand Prince , com-

me il paroit par les Lettres d’Adcuin & par le témoighage
d’Eginard qui en a écrit la vie, fgavoit I'Aftronomie , &il
prenoit un grand plaifir & obferver les mouvemens des Af-
tres, ce qui anima les Aftronomes de ce temps-1a a faire
quantité d’obfervations , parmi lefquelles eftla tache obfer-
vée dans le foleil au mois d’Avril, qu'ils croyoietit étre Mer-

.Cure ; maisapres qu'on a porté lathéorie du mouvement de

cette planete a une plusgrande erfetionqu’elle n’étoitdans

.le neuvieme fiecle , & apres la découverte des taches du
Aoleil ,. faite au commencement du fiecle paffé, un peu apres

T'invention
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l'invention de la lunette,, on a reconnu que I'apparence ob-
fervée du temps de Charlemagne ne pouvoit pas étre Mer-
cure , maisune tache femblable 3 celEzs que-Fon voit ordi-
nairement dans le foleil ; ainfi - fi -ces aftronomes n'ont pas
eu l'avantage d’avoir fait la premiere obfervation de Mex-
cure dans le foleil , commeils croyent, ils ont eucelui de
la premiere découverte des taches du foleil
parfaite , a laquelle ils ne s’attendoient pas. L

Ce n’eft donc qu'apres que la théorie du mouvement de
Mercure a été portée 3 une plus grande perfe&tion par Ke-
pler , & aprés linvention de la lunette , qu'on a phfaire des
obfervations du paffage de Mercure dans le foleil sparce que
la théorie marque le temps auquel doivent arriver ces pafla-
ges, ce qui faitqu'on eftattentif 3 les obferver, & les lunettes
fervent a faire voir Mercure dans cette fituation , qui fans ce
fecours ne feroit point vifible, 4 caufe que fon diametre eft
trop lpetit pour €tre apperch a la viie fimple dans 'image du
foleil faive:par fes rayons qui paflent par un petit trou dans
une chambre obfcure.Cette méthode eft fans doute celle avec
laquelle les afironomes du tems de Charlemagne ont obfervé
la tache qui parut de ce temps-13 ; car nous avons remarqué
pluficurs fois des taches qui éeoient vifiblesde cette maniere.

Quoique les regles du mouvement de Mercure ayent été
portées a une grande perfetion depuis quon a obfervé les
conjontions vifibles de cette plancte, il v alieu de croire
qu'on les auroit perbe@ionndes.encorq davantage (i fes ob-
fervations. que nous en avons , aveient ph én'e_»pﬁfaites- , &
que les aftronomes en euffent pti remarquer le commence-
ment , le milieu & la fin. Mais de {ept conjonttions qui ont
€té vifibles , nous n"avons que celle qui a été obfervée par
M. Halley a I'Ifle de Sainte Heleine , qui ait toutes ces-cir=
conftances ; enicore ne fur-elle pas somplete ; parce’ quilne
put pas déterminer la diftance du centrede Mercure a celui |
du foleil au milieu de I'éclipfe ; comme it auroit été nécef-
faire, a caufe de la fituation. incommode ot il falloit étig
pour voirle.foleil , qui étoit fort élevé fur IHiotifon.

Mem, 1723, Oo

> quoique im-~
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Dans toutesles autres conjon&ions ; i on a obfervé le
commencement, on n’a pas pil voir la fin ; ou fi ona obfervé:
la.fin, on n'a pas plt déterminer le commencement, foit:
par quelgue accident particulier , foit parce que-le foleil
n’étoit pas fur Ihorifon pendant toutes ces phafes.

Dans la derniere obfervation du paflage du foleil par le-
difque dufoleil , qui fut obfervée le 3 Novembre 1697, par
feu M. Caflini, & que jobfervai aufli:, on vit aulever du.
foleil , Mereure qui étoit fort:avancé dans {a route , de forte
que depuis qu'on commenca de le voir-jufqu’a fa fortie du -
foleil il ne fut vifible que pendanttrois quarts. d’heure , é-.
tant entré fur le bord- oriental du foleil , & paffé fa conjonc-.
tion avant fon lever , & lorfqu’il étoit au deffous: de Thori-
fon , au lieu que dans le paffage de cette année , nous avons
vit fon entrée fur le- bord oriental , fans avoir pii obferver fa.
conjon&ion & fa fortie , ces phafes n’étantarrivées qu'aprés.
que le foleil & Mercure ont été au deffous de horifon..

Pour treuverle temps-auquel, cesphafes font arrivées , &
pour connoitre les autres principes qui-fervent a établir les
regles des mouvemens de- Mercure qui ont été marquées:
ci-deflus , nous avens fait plufieurs obfervations , parmilef-
quelles nous employerons celles qui font plus éloignées ens
tr'elles , & qui font en-méme-temps les plus exalles.

La premiere de toutes eft celle que nousavons faite a 2%
55" 42" ;.dans cet inftant Mercure paffa par un fil perpen-
diculaire a-celui que pareouroit le Eord {eptentrional; 3 2b
55’ 44/’ le bord ariental du foleil paffaparte méme fil,
Mercure employa 2 paffer. 1/ 11 entre le premier oblique &
le perpendiculaire , & il employa un égal efpace de temps 3
pafler entre le perpendiculaire & le fecond oblique , ce qui
eftune marque de la précifion de I'obfervation , outre que
le bord feptentrional parcouroit exattement le fil qui repré-.
fente fon parallele.. '

1’autre obfervation que nous employons eft celle qui a-
été faite 4 4" 22’ 9", & dans cet inftant Mercure paffa par-
Je fil perpendiculalre ; le bord oriental du foleil pafla par le:
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méme fil & 4" 22/ 45" ; donc la différence du paffage fut de
36" de temps , & la différence du paffage de Mercure entre
Yoblique & le perpendiculaire fut de 55*de temps , quieft
Fargument de la déclinaifon entre le bord feptentrional du
foleil & Mercure. _ '

Nous avonsfait d’autres obfervations aprés celle-ci: mais
comme les bords du foleil étoient mal terminés, 4 caufe des
vapeurs -de I'horifon dont le foleil étoit proche , on fe.con-
tenterade comparer les deus précédentes. R

Puifque dans la premiere ‘obfervation faite 3 2% ¢¢/ 43",
Mercurea paflé 2”de temps avant le bord oriental, & que le
demi-diametre dufoleil pafloiten 68, il fuit que Mercure paf-
foit par un cercle horaire,46”de temhs aprés le centre du foleil.

Jemployela feconde cbfervation telle quelle a éeéfaite
& je néglige une petite différence qui peut étre caufée parla
réfradlion , parce qu’elle ne monte qu’environ aune fecende
de temps en déclinaifon , & qu'elle eft encore plus petite en

.afcenfion droite ; ce.qui eft une précifion que les obferva-
tions peuvent donner difficilement. .

Puifque donc dans la feconde obfervation , Mercure paf-
{oit par un cetcle horaire 36 fecondesavant le bord criental
du foleil, il en réfulte que Mercure pafloit 32 fecondes a-
presle centre du foleil ; doncentre la premiere obfervation
faite 2 2" 55'24" , & la feconde faite 3 4" 22 97, il ya ev'un
intervalle de 1" 26" 27" , pendant lequella variation du paf-
fage de Mércure a été de 34fecondesde temps. Dans cette
proportion , la différence de 32 fecondes qu'il'y avoitau

‘temps de la feconde obfervation entre le paffage ‘du centre
du foleil & de Mercure , demande 1" 21/ 20", ‘ce qui étant
ajolité 2 I'heure de la feconde obfervation faite 3 4* 22/ o”,
donne 5* 43’ 29", quieft le temps que Mercure eftarrivé en
conjon&tion en afcenfion droite avecte foleil.

Il sagit préfentement de fcavoir la différence de déclinain
fon de Mercure i I'égard du centre dufoleil au temps de
cette conjon&tion. Dans la premiere obfervation , la diffé-
sence de linaifon entre lebord feptentrional du foleil &

Ooij
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Mercure a-ététrouvée de 11 117 de temps dans le parallele -
du foleil; puifque e demi-diametre du foleil pafloit par un
cercle horaire en 68 fecondes, il fuit que dans la premiere
obfervation Mercure étoit plus méridional que le centre du
foleilde 3/ de temps. Dans la feconde obfervation, par un
{femblable raifonnement, on trouve la difiérence de déclinai-
fon entre le centre dufoleil & Mercure de 13 fecondes vers
Ie feptentrion ; donc la fomme de ces deux différences > qui
cft 167, eft le mouvement de Mercure:en-déclinaifon dans
I'efpace dé-1% 267 27”: mais depuis la demiere obfervation ,
jufqu'au temps de la conjon&ion, le mouvement de Mercu-
re en déclinaifon dans la méme proportion, auroit été de 1
fecondes , qui érant ajontdesa 1 3" déclinaifonnde Mercure
au temps de la derniere obfervation, donne 28” de décli-
neifon de-Mercure-3 I'égard du centre du-foleil vers-le fep-
tentrion au temps de {a conjontion en afcenfion droite.

Pour trouver préfentement Yangle BEC que la route ap-
parente de Mercure fait 4 1¢égard du parallele qui pafle par-
le centre dufoleil, on le cherche par- la variation d’afcen-
fion droite., comparée avec lava g&ion de dédlinaifen qui
eft arrivée en méme temps 4 Mercure , en faifant comme
34!, variation d’afcenfion droite , & 16" variation de décli-
naifon, ainfi le rayon eft 4 la tangente de 25° 12/,

Par le moyen de cet angle & de la-déclinaifon CB de
Mercureau temps de-laconjon&tion, on trouve la diftance
des centres de 25”, & la différence d’afcenfiondroite entre
la.conjonétion & le milieu de I'dclipfe de 107, auxquelles
en raifon de 34" en .1* 26’ 277 convient 27’ o” de temps,
qu'il faut dter de Iheure de la conjon&ion trouvée 3 st 437
29", & onaura §* 16’ 297, temps que Mercure. eft arrivéd
au milieu de fa courfe. Si de cette heureon en oOte le temps
que le centre de Mercure eft eneré dans le foleil, qui a
€téd 2* 50’ 35", ona la demi-demeure de Mercure dans
Je foleil de 22 25/ ¢4/, qui étant ajolitée a I'heure du milieu
de I'éclipfe trouvée ci-deflus, donne le temps que Mercure
eft forti du foleil 3 7" 427, ° :
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Pour connoitre Pangle BAC que la route de Mercure fait
avec | écliptique , nous avons calculé, par le moyendu lieu
du foleil, 'angle ECA que le parallele qui paffe par le centre
du foleil fait avec I'écliptique. Cet angle eft de 16° 38/,
lequel érant 6té de l'angle que la trace de Mercure fait avec
ce parallele de 25° 12", on al'angle BAC que latrace appa-
rente de Mercure fait avec I'écliptique de 8°34’. Par le
moyen de BC & de l'angle ABCtrouvé par le lieu du foleil ,
onaura BA, AC, & AD quieft 163 parties; dont le demi-
diametre eft 68 ; & ces 163 parties en raifon de 34 parties
que Mercure a faitesen 1" 27' 62"/, ileft dfi 6" g4/ 28, qui
eft le temps que Mercure a employéa paffer entre fonarrivée
au noeud en A, & {a conjonttion avec le fzleil ; ce temps
étant Gté de lheure dela conjon&?n en afcenfion droite ,
que nous avons trouvée a s"43’ 29”,0n aura le tems queMer-
cure a pallé par fon naeud le 8 Novembre 4 10" 49’ du matin.

Ces 163 parties réduites A ungrand cercle , & converties
en degrés, donnent 39’, quieft Ia diftance en afcenfion droi-
te, vite de la terre, que le noeud de Mercure avoitau temps
de laconjon&tion, cette diftance érant réduite i I'écliptique
AC , donne 41,

Il faut réduire cet arc, vii de la terre, 3 celui qui feroic
vi du foleil par la proportion des difiances de Mercure au -
foleil & de Mercure 2 Ia terre, quil faut emprunter de la.
thécrie de ces deux planetes; nous la fuppofons comme 465

o i1
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a 1000, ainfil’arc de la diftance de Mercure a fon noeud ,
viie de la terre de 417, étant réduite au foleil, fera d’'un
degré 28’. Depuis le temps de l'arrivée de Mercure aunecud
jufqu’au temps de fa conjon&ionavec le foleil , e mouve-
ment du foleil a été de 14/ 20" , qui étant ajoiité alarc de
la diftance de Mercure au noeud, viie dufoleil, donnera I'an-
gle oul'arc de la diftance du foleil au nceud de Mercure ,
vite dufoleil, de 1° 45’ o”; cet arc étant 6té du lieu du
foleil au temps de fa conjoné&tion qui eft au figne du {cor-
pion 16° 49/ 0", on aura le lieu du neeud afcendant de Mer-
cure au'15° 4’ du Taureau.

On a trouvé ci-deffus la diftance des centres de Mercure
au foleil au temps du milieu de I'éclipfe, de 25 parties, dont
le demi-diametre eft 68. Ces 25 parties converties en mi-
nutes de degré, & réduites a un grand cercle, donnent 6 mis
nutes moins une feconde. Ces 6 minutes réduites a I'appa-
rence qu’elles feroient du foleil , par la proportion des (fif«
tances trouvées ci-deflus , donnent 12’ 52”. ,

Par le moyen de cet arc & par celui de la diftance de Mer-
cure au nceud., vire du foleil , trouvé ci-deffus de 1° 45’0,
on connoit 'angle de 1a véritable inclimifon de l'orbite de

" Mercure alégard de I'écliptique de 7°0'.

Nous avons calculé la longitude & la latitude de Mercure
au temps des deux obfervations précédentes, & par ce
moyen on a trouvé I’heure de la conjon&tion de Mercure en
longitude a §* 24/, fa lagitude feptentrionale de 6’ 6/, le
foleil étantau-16° 48’ du Seorpion : le lieu du noend , & I'in~
clinaifon del'orbite de Mercure avec I'écliptique, font les
mémes qui réfultent du premier calcul. ‘

Nous avons recli des obfervations de Mercure dans le
foleil , faites a Genes par M. le Senateur Saluago, a Bologne
ﬁ/:ilr M, Manfredi, & a Padoué par M. Poleni. A Bologne ,

ercure étoit entré entierement a 3% 27’ 45”. A Paris, il
parut toutentré a 2" 51/ 48" ; donc la différence des méri-
dienseft 35 57", comme elle réfulte par les éclipfesdu pre-
aier fatellite de- Jupiter. Mr Poleni a obfervé Mercure , en
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recevant I'image du foleilde 10 pouces , formée par une
lunette de 10 pieds, & il a marqué l'entrée totale a 3" 29
54" 3Padoue; 2 Pariselle aété a 2" 51’ 48”7, 1a différence
des méridiens fera 38' 6". ‘

M E M OIRE
§$ U R

LES BAROMETRES LUMINEUX.
Par M. pu Fav.

L A lumiere que rendent naturellement quelques Baro-
| metres , eft une découverte dite au hafard , & que l'art
dans la fuite a tiché de pelie&tionner. L'an 1675 , M. Picard
tranfportant fon barometre dans un lieu obfcur , s'appercut
de quelque lumiere qui paroifloit dans 'efpace vuide qui eft
au-deffus de Mercure; il remarqua de plus, qu'en le fecotiant
fortement , il en rendeit davantage , & qulelle ne paroiffoit.
qu' la defeente du Mercure. Les Attes'de Leipfick & les.
autres Journaux firent mention de cette découverte , & ex-
horterent le public 2 travailler 2 la recherche dela caufed’un.
phénomene fi fingulier.On tenta en vainlaméme expérience’
fur plufieurs barometres, 3 peine s’en trouva-t-il deux ou.
trois qui rendiffent quelques foibles éclats de lumiere, de fa-
con que cette recherche fut comme abandonnée, jufques en.
1700 que M. Bernoulli ayant lii, comme il le rapporte , ce
fait dans un petit traité des barometres & notiometres ou
hygrometres , réfolut de {uivre cette découverte , & fic {ur
cela plufieurs expériences, defquelles il ne tira pas grande
utilité : mais enfin il parvint i trouver une pratique fure pour.
les rendre lumineusx, ce qu'il détaille dans une lettre adreflée
a M. Varignon , & inferée dans les Mémoires del’Academie.
de I'année 1700. Voici en peu de mots quel étoit fon Frine
cipe. Ilavoit remarqué que le Mercure , en paffant par iz,




